TOLNA MEGYEI SZILARD LEO FIZIKAVERSENY

Szekszard, 2000. marcius 14. 9 - 12 éra

12. osztaly

1. Az abran lathaté médon, ( p, V) diagramon felvettiik az a egyenest. Bizonyos
mennyiségll po nyomasu, V), térfogata egyatomos idealis gaz ugy tagul ki, hogy a
tagulasi folyamatot egyenes szakasz abrazolja és a végallapotot jelentd pont az a
egyenesen van.

a) Milyen térfogatra tagult ki a gaz, ha a fenti feltételek szerint a legnagyobb
taguldsi munkat végezte?

b) Mekkora ez a maximalis munka?

¢) Mennyi hot vett fel a gdz ebben a folyamatban?

2. Egy mozg6 golyo egy allo golydval titkozik rugalmasan. A golydk a mozgd
goly6 eredeti mozgasirdnyara nézve szimmetrikusan repiilnek szét és haladasi
iranyaik oo = 60 °-os szoget zarnak be.

a) Hatarozzuk meg a golyok tomegeinek aranyat!



b) Mekkora sebességgel mozognak a golydk az {itk6zés utan, ha a mozgo golyo
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3. Sikkondenzator lemezei kdz6tt olyan homogén elektromos és
homogén magneses mezd van, hogy a lemezekkel parhuzamosan
bel6tt pozitiv toltésti részecskék irany- valtozas nélkiil érik el az
erny6t. Az elektromos térerdsség nagysaga E, a magnes indukcid
értéke B. A sikkondenzator lemezeinek hossza b, az erny6 ¢
tavolsagra van a lemezek jobb oldali végétdl. Abban az esetben, ha a
magneses mezOt kikapcsoljuk, akkor a toltott részecskék becsapddasi
pontja az ernyOn y-nal elmozdul. A gravitacid hatasatol tekintsiink el!
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Hatarozzuk meg a toltott részecskék fajlagos toltését, azaz a O/m hanya- dost!

4. A paksi atomerémii reaktorainak aktiv zondjadban az uranatommagok hasa-
dasakor keletkezd tobbletneutronokat normal tizemmodban borozott acélbol késziilt
szabalyz6 rudak nyelik el. A lancreakciot kritikus allapotban tartd, hasito ( un.
termikus) neutronokat pedig moderator és hdelvezetd kdzegként egyarant szolgald
kozonséges viz lassitja le.

a) Egy lizemév (kampany) - amely kb 330 napbdl all - alatt mennyivel n6é meg a
neutronelnyelés kovetkeztében a szabalyzérudak tomege? (Tételezziik fel, hogy
minden tobbletneutron a szabalyzorudakban nyelddik el.)

b) Hogyan és mennyivel valtozik meg az urdndioxidbdl all6 lizemanyag
Ossztomege az lizemév alatt? ( Tegylik fel, hogy a cirkoniumétvozetbe
hermetikusan zart iizemanyag-tablettdkbdl a nyugalmi tomeggel bird részecskék
koziil csak a hasadéaskor keletkezd szabad neutronok tdvoznak el.)



Felhasznalhat6 adatok: Egy reaktor hételjesitménye normal izemmodban 1375 MW. Egy
uranatommag hasadaskor felszabadulo teljes magenergia 32 pJ Hasadasonként atlagosan 2,5
neutron vélik szabadd4. A neutron nyugalmi tomege m = 1,67. 10 " kg.
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