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Szekszard, 2010. marcius 11. 9-12 é6ra.

11. osztaly

1. Antal, Baldzs, Csaba — sportold fitk — gumikoételes edzést tartanak. Mindegyikiik
Ugyanolyan— kb. 1,5 m hossza sima — gumikételet expanderként hasznédlnak. Edzdjlik
arra kéri 6ket, hogy ugyanakkora munkat végezzenek expanderezés kozben. Antal 90cm-
es nyujtatlan kotélhosszat feszit ki karjaival 150 cm hosszasagura, ekkor a maximalis
feszitéerd 100 N. Balazs (mivel karjai 5-5 cm-rel hosszabbak) 5-5 cm-rel tavolabb fogja
meg kezeivel a nyujtatlan kotéldarabot, és azt 160 cm-re fesziti ki két kézzel. Csaba
viszont (mivel karjai 5-5 cm-rel rovidebbek, mint Antalnak) 5-5 cm-rel rovidebb,
nyujtatlan kotélhosszt feszit ki 140 cm-re.

a) Ha mindegyikiik egymds utan 112-szer fesziti ki a kdtelet, akkor vajon egyenld
munkat végeznek-e? Ha nem, akkor mennyi kiilon-kiilon a fiock munkavégzése?

b) Milyen kotélhosszal induljon a feszités a fitknal, ha Antal 90 cm-rel indul, és azt
akarjuk, hogy maximalis feszitéerd mindhdrom fiunal azonos legyen? (Mindegyik
fia nyq;jtott karig fesziti a kotelét.)

c¢) Hany feszitést végezzenek ekkor kiilon-kiilon, hogy egyenld legyen a
munkavégzésiik, ha Antal tovabbra is 112 feszitést végez el?

Utmutatds: Haszndljuk fel, hogy a kotelek rugalmas megnyildsandl a nyijté erd

egyenesen aranyos a relativ hosszvaltozassal:F ~ Al/l!

2. Az abran lathato, egyik végén beforrasztott, vékony, U alaku csé a fiiggéleges sikban
helyezkedik el. A csében 1évd, d = L/2 hosszusagli higanyoszlop bizonyos mennyiségii,
Ty, = 279 K homérsékletii levegot zar el (1. abra). A kiilsé py légnyomas L = 76 cm
magassagu higanyoszlop hidrosztatikai nyomasaval azonos.

a) Hatérozzuk meg a levegd kezdeti nyomasat!

b) Az U alaku csovet az dramutatd jarasaval ellentétes iranyba 90°-kal elforditjuk, és a
levegét annyira lehiitjiik, hogy a higanyoszlop a 2. 4brén lathat6 modon, a
vizszintes csében helyezkedik el. Mekkora most a levegd 7, hOmérséklete? A
kisérletben technikailag megoldottuk azt, hogy a higanyszal hémérsékletét végig
szobahdmérsékleten tudjuk tartani.

c) A levegd6t lassan melegiteni kezdjiik. Hanyszor nagyobb a levegd belsd energidja a
3. 4bran lathat6, 75 homérsékletli allapotban, mint a 7, hdmérsékletli allapotban
volt?

d) A levegdt tovabb melegitjiik, aminek kovetkeztében a higanyszal fliggdlegesen L/2-
vel elmozdul (4. dbra). Mennyi munkat végez a tagulo levegd a 75 homérsékletrdl
T, homérsékletre valdo melegités soran, ha 7, hdmérsékletrdl a 75-ra melegités soran

Wy, =4,5 J munkat végzett?
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1. abra 2. abra 3.abra L. 4. abra
3. Uy, = 10 kV tesziiitséggel telgyorsitott, egyszeresen pozitiv t6ltésii He es H ionokat

kondenzator lemezek kozotti elektromos mezdbe 16nek be koézépen, merdlegesen az
erévonalakra.

a) Adjuk meg a lemezek koziil kilépd ionok
y iranyu eltériilését, ha a lemezek kozotti |
tavolsag d = 10 cm , a lemezek hossza . |
L = 16 cm. A kondenzator eltérit6 —p---fp---d--ooofooo-b-—- ﬂ:

fesziiltsége U, = 5 kV! Mit mondhatunk
az eltériilések nagysagarol? ;

b) Milyen péalyan mozognak az ionok?
Azonos lesz-e a palyajuk?

¢) Melyik ion tartdzkodik hosszabb ideig a kondenzator lemezek kozotti elektromos
mezOben? Adjuk meg a tartozkodasi idok hanyadosat!

Adatok: az ionok tomegardnya myJ/my =~ 4 , H -ion témege my = 1,6. 107 kg , ionok toltése
e=1,6.10""C

4. A Paksi Atomerdmi teljesitménynovelésekor egy-egy reaktor villamos teljesitményét
460 MW-r6l 500 MW-ra novelik.

a) Mennyivel n6 meg az Atomerdmil napi urdn-235 fogyasztdsa, ha mind a négy
reaktor iizemel?

b) Hany tonnaval lesz tobb egy megnovelt teljesitményli reaktor éves lizemanyag
fogyasztasa, ha a friss lizemanyag 3,6 %-ban tartalmazza az U-235-t , , kiégéskor”
pedig 1 %-ban?

c) Hany tonna biomasszat (pl. fahulladék) kellene elégetni egy hagyomanyos
héerémiiben ahhoz, hogy ugyanannyi villamos energia termel6djon, mint egy
megnovelt teljesitményli reaktorban termelddd éves tébblet villamosenergia?

Adatok: A villamosenergia termelés hatasfoka a teljesitmény novelés utdn is valtozatlanul
33,5 %-o0s. Eves iizemiddt 330 napnak vegyiik. Az U-235 izotép hasaddsakor felszabadul
energia Ey = 32.107 J. (Ugy vehetd, hogy a reaktorok hétermelése csak a jol hasadé U-
235 urdnizotop hasadasabol szarmazik) A fa fiitoértéke 15 MJ/kg. A két fajta eromiiben a

villamosenergia hatdsfokdt vegyiik azonosnak.
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EREDMENYES VERSENYZEST KIVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



