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1. Az é4bran lathaté elrendezésben a csiga és rugd tomege
elhanyagolhato, M = 1 kg, m = 0,4 kg. Az m tomegi test M
fiiggbleges irdnyban olyan harmonikus rezgémozgast
végez, hogy maximalis sebessége Vimax = 0,5 m/s,
maximalis gyorsuldsa a.,, = 5 m/s. Ismert, hogy az m
tomegli test mozgasa soran, a rugd felsé végéhez fonallal
hozzékapcsolt M tomegii test végig nyugalomban marad.

a) Hatarozzuk meg a rezgdmozgas amplitidojat és
rezgésidejét!
b) Mekkora rugd maximalis megnyuldsa?

c) Legalabb mekkora az M tomegl test és a vizszintes
asztal kozott a tapadasi surlddasi egyiitthato értéke?

d) Abrazoljuk a tapadasi surlodasi erét pillanatnyi értékét az idé fiiggvényében!
Az idOmérését abban a pillanatban kezdjiik, amikor a rezgd test az egyensulyi
helyzeten lefelé halad at.

2. Az abran lathato, egyik végén beforrasztott, vékony, U alaki csé a fiiggdleges
sikban helyezkedik el. A cs6ben 1év0, d = L/2 hosszisagu higanyoszlop bizonyos
mennyiségli, 77 = 279 K hOmérsékleti levegét zar el (1. abra). A kiilsé p,
légnyomas L = 76 cm magassagu higanyoszlop hidrosztatikai nyomaséaval azonos.

a) Hatarozzuk meg a levegd kezdeti nyomasat!

b) Az U alaka csbvet az Oramutatd jarasaval ellentétes iranyba 90°-kal
elforditjuk, és a levegdt annyira lehiitjiikk, hogy a higanyoszlop a 2. abran
lathaté modon, a vizszintes csdben helyezkedik el. Mekkora most a levegd 7,
hémérséklete? A kisérletben technikailag megoldottuk azt, hogy a higanyszal
hémérsékletét végig szobahdmérsékleten tudjuk tartani

c) A levegét lassan melegiteni kezdjiik. Hanyszor nagyobb a levegd belsd
energidgja a 3. d&bran lathatd, 753 hoémérsékletli allapotban, mint a 73
hémérsékletti allapotban volt?

d) A levegdt tovabb melegitjiilk, aminek kovetkeztében a fliggdlegesen L/2-vel
elmozdul (4. dbra). Mennyi munkéat végez a tagulo levegd a 75 hémérsékletrdl
T, hdmérsékletre vald melegités soran, ha 7, hdmérsékletrdl a 7;3-ra melegités

soran W,; =4,5 J munkat végzett?
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3. Az abran lathat6 kapcsolasban a fesziiltségforras tliresjarasi K R
fesziiltsége Uy = 9 V, R, belsé ellenallasa ismeretlen. —o"o— __ }—
Hasonl6an nem ismerjiik a mérdmiiszerek ellenallasait és a
fogyasztd R ellendllasat sem. Amennyiben a kapcsolot @
zarjuk, akkor az dramerdsség-mérd altal eddig jelzett érték
kétszeresére nd, a fesziiltségmérd altal jelzett érték pedig CA)
felére csokken.
a) Hanyszorosa a fesziiltségméro ellenallasa a fogyaszt6 L F 5_%_

ellenallasanak? Uo

b) Mekkora fesziiltséget jelzett a fesziiltségmérd a kapcsold zarasa elott, és
mekkorat jelez a kapcsolo zardsa utan?

4. A Paksi Atomerdmili teljesitménynovelésekor egy-egy reaktor villamos
teljesitményét 460 MW-r6l 500 MW-ra novelik.

a) Mennyivel n0 meg az Atomerémi napi uran-235 fogyasztasa, ha mind a négy
reaktor tizemel?

b) Hany tonnéval lesz tobb egy megndvelt teljesitményili reaktor éves lizemanyag
fogyasztasa, ha a friss lizemanyag 3,6 %-ban tartalmazza az U-235-t ,
,Kiégéskor” pedig 1 %-ban?

c) Hany tonna biomasszat (pl. fahulladék) kellene elégetni egy hagyomanyos
héerémiiben ahhoz, hogy ugyanannyi villamos energia termelddjon, mint egy
megndovelt teljesitményli reaktorban termel6do éves tébblet villamosenergia?

Adatok: A villamosenergia termelés hatasfoka a teljesitmény novelés utdn is
valtozatlanul 33,5 %-os. Eves iizemiddt 330 napnak vegyiik. Az U-235 izotép
hasaddsakor felszabadulé energia Ey = 32.1077 J. (Ugy vehetd, hogy a reaktorok
hotermelése csak a jol hasado U-235 wurdnizotop hasaddsabol szdarmazik) A fa
fiitéertéeke 15 MJ/kg. A két fajta eromiiben a villamosenergia hatasfokat vegyiik
azonosnak.
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