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1. Fizikai kisérlet sordn egy L = 4 m hosszu lejtd tetejérdl két azonos tomegii hasab csuszik
le. Az — érdesebb oldalai - els6t vy = 2 m/s
kezddsebességgel inditjuk lefelé, ekkor a lecsuszo hasab a
lejtd kozepén megall. A simabb feliiletli masodik hasab az "
elsd inditasa utdn #, = 1s mulva allo helyzetbdl kezd lefele
csuszni, majd a kdzépen varakozé hasabnak iitkdzik v = 2
m/s sebességgel.

a) Vegylk fel a két hasdb mozgasanak ut — 1d6 (s— ¢) és sebesség — 1d6 (v — ¢)
grafikonjat! A grafikonokbdl allapitsuk meg, hogy az elsé hasdb mennyi ideig
,varakozott” a lejtd kozepén a masodik hasab iitkozésére?

b) Hogyan mozognak a hasabok a lejtd also felén az litk6zés utdn, ha az litkozés
rugalmatlan? Mekkora a hasabok egylittes mozgasanak legnagyobb sebessége?

c) Hogyan mozognanak a hasabok iitkozés utan a lejtdn akkor, ha az iitk6zés rugalmas
lenne?

2. n = 0,2 mol anyagmennyiségli, 7, = 300 K hémérsékletli kétatomos idedlis gaz két hétani
folyamat elvégzése utan olyan végallapotba jut, hogy a Kelvin-skalan mért hdmérséklete
harmadrészére csokken, mikozben térfogata kétszeresére novekszik. A folyamatokat
olyan feltételekkel vezetjiik a kezdd allapotbol a végallapotba, hogy a gdz a maximalis
munkat végezze, mikdzben nyomdsa nem haladhatja meg a kezdeti nyomas értékét,
térfogata pedig nem lehet nagyobb a kezdeti térfogat kétszeresénél.

a) Hatarozzuk meg, hanyszorosa a gaz nyomasa a végallapotban a kezdd allapotbeli
értéknek!

b) Mennyi munkat végzett gaz a folyamatok egyiittese alatt?

c) Hatdrozzuk meg a gz és kornyezete kozott termikus modon torténd energiacserét
(hémennyiséget) a folyamatok egyiittesére vonatkozdan!



3. Az U= 5000 V fesziiltséggel felgyorsitott
elektron nyaldb 1ép be egy, az dbran

; h belép6 nyalab
lathat6 B = 0,1 T indukcioji homogén, pom
, Y ,, X X X B
sdvszerli magneses mezdbe. Az elektronok < x x x
sebessége merdleges a mezd hatarvonalara « x X x
¢s a B indukcid6 vektorra. Az —— y x x x
elektronnyalab ugyanazon a feliileten ki is kilépé nyalab p
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1€ép a mezdbdl.
a) Mekkora a belépd ¢és a kilépd
elektronok sebessége?

b) Mennyi ideig tartozkodik egy-egy elektron a magneses mezdben?

c) Legalabb mekkora d szélességlinek kell lennie a magneses mezdének, hogy
visszaforditsa az elektronnyalabot?

d) Mekkora atlagos erdt fejt ki az elektronnyaldb a magneses mezdre, ha a nyaldb
aramerdssége [ =1 mA?

4. Tegyiik fel, hogy az év elején tapasztalt gazvezeték elzarasi problémat uJ atomreaktor-
blokkok épitésével oldjak meg. s

a) Héany uj, a paksiakhoz hasonlé reaktor-blokkot kellene
épiteni Magyarorszagon, hogy azok teljesen fedezzék az
orszag napi 70 milli6 m’ gazfogyasztasabol szarmazo
energiamennyiséget?

b) Hany kg U hasadna fel naponta dsszesen a megépiilt
reaktorokban, ha azok dallando ilizemi hételjesitménnyel
(1375 MW) dolgoznanak?

c) Mekkora tomegli lenne a megépiilt reaktorblokkok évi
lizemanyag sziikséglete, ha a friss lizemanyag-rudakban
3,6% az U izotop kezdeti tomegaranya és ez kiégéskor |
0,6 %-ra csokken le. Evi 330 iizemi nappal szamoljunk. -

Adatok: A Paksi reaktor blokkok hoteljesitnénye 1375 MW .

Egy uranatommag felhasadasakor 32 pJ energia szabadul fel.
A foldgdz égéshdjét vegyiik 35MJ/m’-nek.
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