Orszagos Szilard Leé Fizikaverseny — Elodonto 2026.

Minden feladat helyes megolddsa 5 pontot ér. A feladatokat tetszbleges sorrendben lehet megoldani.
A feladatok nem nehézségi sorrendben vannak. A megolddshoz bdrmilyen ,offline” segédeszkéz
haszndlhato, telekommunikdcids eszkozok haszndlata tilos. Rendelkezésre dallo idd: 180 perc.

Az dltalunk megadott dllanddokndl nem szikséges — de mem is hiba — precizebb értékeket haszndlni.

1. Feladat: (kitiizte: Radnéti Katalin és Papp Gergely || 5 pont)

Roviden indokoljuk meg, hogy az aldbbi éllitasok igazak vagy hamisak!

a) A térium 232-es tomegszami atomjanak (232Th) magjabdl neutronbefogés és két béta bomlds utan
atomeromiivekben alkalmazhatd, hasadasra képes atommag keletkezik.

b) Maghasaddskor gyakrabban fordul el6 az, hogy a hasadési termékek tomegszama kiilonboz6, mint
az, hogy egyenld.

c¢) Létezik olyan atom, ami semleges dllapotban radioaktiv, teljesen ionizalt allapotban viszont ra-
dioaktiv bomldsa nem figyelheté meg.

d) A Paksi Atomer6mii friss nukledris fiitéelemeinek radioaktivitds tartalma annyival alacsonyabb
mint a hasznalt flitGelemeké, hogy a friss flitéelemeket akar kesztyliben meg is lehet fogni.

e) Teller Ede Nobel-dijat kapott a molekuldk kvantumelméletéhez, valamint a mag- és plazmafizika
elméleti alapjaihoz valé uttoré hozzajarulasaért.

2. Feladat: (kitiizte: Radnéti Katalin || 5 pont)

Becsiiljitk meg, hogy egy évi atlag 1000 MW elektromos teljesitmény(i er6mii esetében egy éves iizemido

alatt hany kilogramm {izemanyagot hasznalnank el, ha az n = 35% hatasfokd erémii

a) szénerémi — az elégetett szén tomegét hatdrozzuk meg! A szén égéshéje ~ 30 MJ/kg.

b) atomerémii — az elhasadt 23°U témegét hatdrozzuk meg! Tegyiik fel, hogy csak 23°U hasadasbdl
szarmazik a megtermelt energia. Egy hasadas dsszesen = 200 MeV energiat szabadit fel.

3. Feladat: (kitiizte: Siikosd Csaba || 5 pont)
Az atomreaktorok lizemanyagpalcai hermetikusan le vannak zdrva. Egy-egy péalcdban iizemanyag-
pasztilldk vannak. A példdnkban szerepld iizemanyagpélcdban az ezek mellett megmaradé Vy = 18 cm?
térfogatu trt pg = 2,5 MPa nyomdsi hélium gazzal toltik fel a gyarban. Az atomreaktor miikodé-
se kozben az 2%°U hasaddsa kovetkeztében hasadési termékek keletkeznek, valamint az iizemanyag
pasztillak is kissé ,megdagadnak”. FEzért, amikor az lizemanyagpalcat kiveszik a reaktorbdl, a gaz
rendelkezésére all6 fir mar csak V =9 cm?. A hasaddsi termékek kozott vannak giz halmazéallapotiiak
is (pl. a xenon vagy radon nemesgazok kiilonboz6 izotépjai). A kivett tizemanyagpalca belsé nyomdsa
a kivétel utan p = 6,5 MPa. Mindkét nyomasmérés 20 °C hémérsékleten tortént.

a) Mennyi a keletkezett gz és az eredeti hélium gaz részecskéinek szédmardanya a palcdban?

b) Hany mdlnyi gazrészecske keletkezett?

4. Feladat: (kitiizte: Tarjan Péter || 5 pont)
Egy napelemmodul aram-fesziiltség és teljesitmény-fesziiltség ~— 10g+—tmbobon bbb 200
karakterisztikdja lathat6 az dbran 1000 W/m? bees fényin- ~ 9]—_Aramer6sség 180
tenzitdsndl. A modul 48 db sorba kotott cellabol all, amelyek 8— ;-160
egyenként 156,5 mm x 156,5 mm nagysagiak. Mennyi = 7 2—1405
a) a modul iiresjarasi fesziiltsége? ~§>’, 6 2—1205
b) a modul révidzarasi arama? 8 5- ‘ ‘f - 100 £
¢) a maximalis leadott teljesitmény mellett a fesziiltség, % 4 \e?\ 180 &
az aramerdsség és a teljesitmény? &3] < 60 O
d) a maximalis leadott teljesitmény mellett az egy 2 40
napelemcella dltal leadott fesziiltség? 15 20
e) a maximalis leadott teljesitmény mellett a hatasfok? 0 0 TE 10 15 20 25 30 '350
Az értékeket ésszeriien, és £1 kis osztdskoz hibahataron beliil Fesziiltség [V]

olvassuk le. Leolvasdsi bizonytalansagot ne tarsitsunk az értékekhez! Hibaszamitds nem sziikséges.
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5. Feladat: (kitiizte: Papp Gergely || 5 pont)
Egy lezért edénybe szobahémérsékletli tricium gazt (kétatomos molekula) toltiink. Az edény és gaz
homérsékletét kiviilrdl dllandénak tartva, mennyi idé utdn né az edényben a gz nyomésa az eredeti
mésfélszeresére? A tricium felezési ideje T' /o ~ 12,3 év. (Javaslat: irjuk fel a bomldsegyenletet!)

6. Feladat: (kitiizte: Borbély Venczel || 5 pont)
Egy Michelson-interferométer ,karjainak” hossza 100 mm, fényforrasa  Ernyé
650 nm-es voros 1ézer. Ha az egyik ,kar” titkkrét a rdesd fénysugarral Tiikor
parhuzamosan mozgatjdk, az erny6én kialakult interferenciakép csikjai Feényoszto -
elmozdulnak. ss‘ g
a) Mekkora a tiikor elmozduldsa, ha a mozgatés kdzben az ernyé egy ~ U E

pontjan éppen 20 teljes vildgos-sotét periddust figyeltiink meg? ~ Fenyforras RN ———
b) Mekkora szoggel kellett elforgatni a tiikrét mozgaté, 0,5 mm me-

netemelkedésii csavart, ha a forgatast segité tarcsa sugara 50 mm? TR,

Tiikor

7. Feladat: (kitiizte: Ujvari Sandor és Szlics Jozsef || 5 pont)

Egy elektronmikroszképban az elektrongyorsité fesziiltsége 30 kV. A mikroszkdp felbontéképessége (az
adott bedllitasokkal) az elektronok de Broglie hulldimhosszanak 100-szorosa. Szamitsuk ki a felbontést,
és dontsiik el, hogy meg tudunk-e ezzel vizsgalni egy modern mikrocsipet, amin a struktirak tipikus
mérete 7 nm!

8. Feladat: (kitiizte: Szlics Jozsef || 5 pont)
Kisérletez6 didkok szeretnék megallapitani a rendelkezésre allé fotocelldjukrél, hogy vajon miikodik-e a
teljes lathato fény tartomanyban (380 nm — 760 nm). A rendelkezésiikre 4116 kisérleti eszkozokkel elé-
szor 400 nm hulldmhosszi fénnyel vilagitottak meg a fotocelldjukat, majd egy 500 nm-es fényforrassal.
Mindkét esetben megallapitottdk a létrejové fotodramot megsziintetd zardfesziiltséget, de a jegyzo-
konyvek elvesztek. Arra viszont emlékeztek, hogy egyik érték a masiknak jo kozelitéssel kétszerese
volt.

a) A megmaradt adatokbdl hatdrozzuk meg a fotocella miikkodésének hulldmhossz tartomanyat!

b) Milyen anyagbdl késziilhetett a fotocella katédja? (Hasznaljunk fiiggvénytéblazatot!)

9. Feladat: (kitiizte: Haldsz M4té || 5 pont)
Egy 1 kW teljesitményli stacioner lézer fénysugara merdlegesen egy vizszintes, tokéletesen tiikrozo
feliiletre esik. A feliilet surléddsmentesen mozoghat fiiggdleges iranyban, oldaliranyban stabil.

a) Mekkora tomegii tiikrot lenne képes a lézersugéar lebegtetni a gravitaciéval szemben?

b) Hogyan valtozna a valasz, ha a feliilet nem tiikr6zné, hanem tokéletesen elnyelné a fényt?
Adatok: g ~ 10 m/s?, ¢ ~ 3-10% m/s.

10. Feladat: (kitiizte: Tarjan Péter || 5 pont)
Millikan-késziilék lemezei kozott levegében 2r = 1 um atmérdjli olajcsepp mozog. Az olaj siiriisége
0 = 0,886 g/cm3, a levegd viszkozitdsa n = 1,8-107° Pa-s. Az olajcseppre haté kozegellenallsi erd a
kisérletben eléfordulé sebességeknél Fi, = 6mnrv médon szamithatd. Az olajcsepp v sebessége gyorsan
allandésul, ezutdn az olajcsepp egyenes vonali egyenletes mozgéast végez. A levegd felhajtoerejét
hanyagoljuk el! Mennyi id6 alatt teszi meg egy @) = 6e t6ltésii olajcsepp a leolvasé mikroszkop két
osztasa kozotti s = 0,5 mm utat

a) kikapcsolt fesziiltségnél (lefelé)?

b) bekapcsolt, U = 400 V nagysagu fesziiltségnél, D = 0,8 cm lemeztavolsdgndl (felfelé)?
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