Tolna Megyei Szilard Leo Fizikaverseny

I11. osztaly

1. Az abran lathaté mddon vizszintes feliileten nyugvo M =
1 kg tdmegii hasabot nytjthatatlan fonallal a falhoz
erdsitiink.(A fonal hossza egyenld a hasab faltol mért
tavolsagaval) A masik oldalon gumiszallal kotjiik 6ssze a
hasabot egy m = 0,25 kg tomegii masik hasabbal. Az m

e \ B -l'-’:- _»  tomegl hasabnak vO = 5 m/s nagysagu ,vizszintes iranyt
\\\h}]\\ kezddsebességet adunk, amikor a gumiszal 3 amelynek

direkcids allanddja D =1 N/cm.
3 éppen nyujtatlan.

a/ Mennyi id6 mulva szakad el a fonal, ha az maximalisan 12,5 N erdt bir el?
b/ A fonal elszakadésakor mekkora a testek sebessége és gyorsuldsa?

c/Osszeiitkdzik-e a két hasab, ha igen mekkora relativ sebességgel?

2. Egy fekvo , A=1 dm?2 alapteriiletii négyzetes !
hasabalakt edényben h = 5 cm magasan, L=20 cm

hosszan higany all, folotte pedig leveg6. Az edényt

lezard dugattytl ekkor egyensulyban van. A kiilsé L
légnyomas p0 =105 Pa

leveqd =
a/ Mekkora a higany f6l6tti levegd nyomasa? A Hg DD

b/ A dugattyut lassan, egyenletesen beljebb nyomjuk. Mekkora az F nyomder6 akkor, amikor
az edényben 1év0 higany helyzeti energidja a kezdeti érték mésfélszeresére né meg?

¢/ Adjuk meg a dugattyura kifejtett F nyomder6t a dugattyu x elmozdulasanak fiiggvényében?
(A homérsékletet tekintsiik allandonak!)

3. Az aranyatommag tomegszama 4 = 197 , t6ltésszama pedig
Z=79.(elemi toltés)
—“;... S

3
™ 78 Azatommag sugarat az R=1Fy VA képlettel hatarozhatjuk meg, ahol
R =1410""m

a/ Mekkora az elektromos térerdsség és potencial értéke az aranyatommag felszinén?



b/ Rutherford a szorasi kisérletében 0,76 pJ energiaju alfa-részeket hasznalt az aranylemez
bombazasara. Minimalisan hany magsugarnyi tavolsagra kozelithették meg a 2e pozitiv
toltést alfa-részek az atommagokat?

¢/ Legalabb mekkora gyorsito fesziiltséget kellene alkalmazni a protonok felgyorsitasara,
hogy azok az aranyatomagokba hatolhassanak?

4. Egyes atomerémiivek hiitésére hiitétornyok szolgalnak, ahol a viz elparologtatasaval
torténik a hiités. Tegylik fel, hogy a Paksi atomerédmi hiitését a Duna vize helyet
reaktoronként kettd-kettd hiitétoronnyal oldandk meg.

a/ Mekkoranak kellene tervezni a hiitétorony felsé atmérdjét, ahol a forrasban 1évo viz
parolog el, ha tudjuk, hogy atlagos koriilmények kozott a vizfeliilet parolgasanak sebessége
100 g/ m’s, és egy reaktor hételjesitménye 1375 MW, villamos teljesitménye pedig 460 MW?

b/ Az elparolgé viz potlasara a négy blokknal mekkora vizhozamu patakra van sziikség?

(A sziikséges adatokat a fiiggvénytablazatbol vegyiik!)

A versenyzoknek eredményes versenyzést kivan a versenybizottsag!
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