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Problémak.kérdések

2E5
1. A nehéz atommagok - igy a n;U-mag is - konnyen hasadnak neutronok hatasara
kozepes nehézségii atommagokra. A hasadvanyok radioaktivak, ~ és y sugarzast
bocsatanak Kki.

a) Vajon miért nincs a hasadvanyok kozott o és B -sugarzo ?

b) Az urdnmag hasad4sakor miért nem keletkeznek szabad protonok?

2. A hidrogénnek harom izotopja fordul el6 a természetben: a stabil hidrogén és
deutérium valamint a 12 év felezési idével bomlo tricium. Bizonyos tipusu
atomreaktorok miikodéséhez sziikség van nehézvizre (itt a vizmolekulikban egy vagy
két atom deutérium, igen ritkan tricium ) A nehézviz gyartas egyik modja elektrolizissel
torténhet: a foldi vizek elektrolizalasakor nagyobb mértékben valik ki a kisebb tomegii
hidrogén gazalakban, mint a kétszer akkora tomegii, lomhabb deutérium, igy
elektrolizissel a deutérium bedusithaté a visszamaradé vizben.

Az elektrolizishez milyen vizet célszerii haszndlni a nehézviz gyartasara: holét, esdvizet,
Duna-vizet, az Ocean vizét, esetleg a Holt-tenger vizét?
( Valaszunkat indokoljuk! )


http://www.clicktoconvert.com

This watermark does not appear in the registered version - http://www.clicktoconvert.com

3. Egy borkereskedo pokhalos palackban 1évé, - allitolag 300 éves - a Rakdcziak
tokaji pincéjébdl szarmazo bort kinal jo pénzért eladasra egy gazdag kiilfoldinek. A
vasarolni szandékozé ur egy magfizikai laboratériumba siet, ahol a palack
dugdjanak kihuzasa utin hamarosan rajonnek a szandékolt csalasra. Nem a bor
izébol.

Vajon milyen magfizikai vizsgalatbdl 4llapithaté meg, hogy a bor biztosan nem lehet
300 éves, hanem anndl joval fiatalabb?

Feladatok

4. A paksi atomerdomiiben hasznalt iizemanyag 4 gramm tomegii, uran-
dioxidot tartalmazé pasztillakbol tevédik ossze.

a) Mekkora a pasztilla hételjesitménye a reaktor aktiv zondjaban normal tizemmodban?

b) A pasztillabol nyert villamos energiaval mekkora teljesitményti elektromos izzot
tudnank folyamatosan lizemeltetni, és ez mennyibe keriilne egy éves folyamatos hasznalat
soran, ha

1kWh villamosenergia ara 15 Ft?

¢) Becsiiljiik meg, hogy a pasztillaban naponta felszabaduld energiat mekkora
térfogatl f6ldgaz elégetésével helyettesithetnénk?

15pont)
3
Felhasznalhaté adatok: E gy reaktor urantdltetének tomege 42 tonna, hdteljesitménye

normal iizemmodban 1375 MW, villamos teljesitménye pedig 460 MW. A foldgaz

fitérteke 3420
m

rrrrrr

5. Tegyiik fel, hogy a paksi atomeromii 4 reaktor-blokkjanak maradékhdjét jég
olvasztasara hasznaljuk fel!
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a) Becsiiljiik meg, hogy a Balaton 10 cm vastag jegének megolvasztasa mennyi ideig
tartana? (A Balaton teriiletét becsléssel allapitsuk meg!)

b) Mekkora feliiletet kellene napelemekkel befedni olyan naperémi épitésénél, amelynek

a villamos csucsteljesitménye megegyezne a paksi erémi allando villamos
teljesitményével?

15 pont)
Felhasznalhatéadatok: a jég siiriisége 920 kg/m*, olvadashéje 335 ki/kg. A Fold felszinére
érkezd napsugarzas teljesitménye 600W/m® (deriilt idSben és merdleges beeséskor). A

napelemek villamosenergia atalakitdsdnak hatasfoka 15%?

6. Magyarorszag lakossaganak évi dozisegyenértéke atlagosan 3 mSv személyenként.
a) Becsiiljiik meg, hogy Magyarorszag Osszes lakojat 1 év alatt ért sugarzas 0sszes
energiaja hany liter 0 °C viz 100 °C-ra t6rténé felmelegitésére elegends!

b) Az dsszlakossagot ért elnyelt évi sugarzasi energiat mekkora tomegi sugarzé '*’'Cs-
izotop tudnd biztositani egy év alatt? ( Az izotop tdmeget 10 % pontossaggal elegendd
meghatarozni! )

15 pont)

Felhasznilhaté adatok: A viz fajhdje 4,2 kl/kg.stiriisége 1000 kg/ m’*. (Magyarorszag
lakoinak szama kb. 10 millio. A személyek atlagtomegét 50 kg-nak vegyiik! A sugarzas
Y - sugarzd, a bomlas felezési ideje 30 év. ( Ennek megfeleléen masodpercenként minden
ezer millié cézium atommagbol 733 mag bomlik el. ) A keletkezo elektronok energiaja
0,081 pJ, a gamma fotonoké pedig 0,1 pJ.

2
7. A tmﬂ-izotép a -sugarzo. Az atommagokbol Kirepiild a -részek (:IIEmagok )
mozgasi energiaja - tavol a visszamarado Ig-ﬁ?Rﬂlez’tnymagt(')l - 0,76 pJ.

a) Az a -részek mozgasi energiajabol adjunk egy felsé hatart a radon
lednyelem atommagjainak R sugaréra!
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b) Hatarozzuk meg a 2g;?.Rll-mag sugarat a szorasi kisérletekbol
adodo R =R -V A osszefiiggésbol, ahol Ro=1,4.10"> m.

c¢) Hasonlitsuk 6ssze a két modon kapott radon atommag sugar

érteket! Mivel magyarazhatjuk az eredményt?

15 pont)
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