Orszagos Szilard Leo Fizikaverseny feladatai 1. fordulo

1999, marcius 19.

A feladatok megolddsdhoz 120 perc all rendelkezésre. Minden segédeszkoz hasznalhato.
Minden feladatot kiilén lapra irjon, s minden lapon legyen rajta a megoldo neve és iskoldja.
1. Feladat

Hofsadter nagy energiaju elektronokkal mérte meg az atommagokban a toltések eloszlasat.
Legalabb mekkora energiaja elektronokra volt ehhez sziikség? (5 pont)

Adatok: az elektron tomege m = 9,11-10~" kg, az atommag 4tmér6jét vegyiik 10™'* m-nek.
2. Feladat

Hevesy Gyorgy 1923-ban egy urantartalmu kdzet életkorat annak alapjan hatarozta meg, hogy
a benne 1év6 “*U és 2*°Pb atomok aranya 2:3 volt. Hany évesnek talalta ezt a kézetet? (5
pont)

Adatok: az *"U felezési ideje 4,51°10° év.
3. Feladat

Hatarozzuk meg, hogy a kovetkezd, két részecskét tartalmaz6 rendszerek koziil melyik a
legalacsonyabb energidji! Proton-proton, proton-neutron, vagy a neutron-neutron? Indokoljuk
meg a valaszt! (5 pont)

Adatok: A proton tomege: 1,672614'10" kg, a neutron tdmege 1,674920'10%" kg, a mager8k
hatotavolsagat vegyiik 10™° m-nek.

4. Feladat

A Foldrél a nemesgazok javarészt megszoktek, amikor a Fold meleg volt. De a 1égkor egy
szazaléka **Ar. Hevesy Gyorgy mutatta ki, hogy ez a természetes *’K bomlasabol keletkezett,
amely 11 %-ban elektronbefogassal **Ar-ra bomlik. Adjunk ennek alapjan egy becslést a Fold
¢letkorara! (5 pont)

Adatok: *°K felezési ideje 1,26.10° év. Az “Ar/*°K eléfordulasi aranya: 0,9
5. Feladat
Egy 40 m3 térfogatu szell6zetlen szobaban, amelybdl az Rn nem aramlik ki, a levegd

aktivitaskoncentracigja 600 Bq/m3. Mennyi Rn dramlik be a padlon keresztiil 6ranként a
szobaba? (5 pont)



6. Feladat

Ha egy atommagban t0l sok a proton, ett6l proton-neutron atalakulassal szabadul meg. Ez
torténhet elektronbefogassal, vagy pozitron kisugarzassal. Vajon elektronbefog6, vagy
pozitronemittalo izotép van-e tobb? (5 pont)

7. Feladat

A "N kotési energiaja 16,19 pJ, a '“C kotési energidja 16,37 pJ. Melyik atommag bomlik a
masikra és miért? (5 pont)

8. Feladat

Természetes dusitatlan urant hasznalo reaktor szén neutronlassitoval mitkodik. Hiitésre H,O,
D,0 (nehézviz), He (gaz), CO, (gaz, vagy folyékony fém (pl. Na, Bi, Pb) hasznalhato.
Hasonlitsuk 6ssze az ilyen hiitésti reaktorok viselkedését talheviiléskor. Mely hiitokozeggel
(hiitékozegekkel) lesz a reaktor instabil és mely hiitékozegek k6zombosek a stabilitas
szempontjabol? (5 pont)

9. Feladat

Télen egy foldszintes haz hideg vagy fiitott szobdjadban varhatd-e magasabb
radonkoncentracio? Indokoljuk meg a valaszt!

(5 pont)

10. Feladat

Miért radioaktivak az uran hasadési termékei? (5 pont)



