Orszagos Szilard Leo Fizikaverseny
2001. marcius 5.

I. fordulo

1. feladat: Milyen szabadalmai voltak Szilard Lednak az energiatermeléssel
kapcsolatban? 5 pont

2. feladat: Mit gondol, lehet-e a 232-es tdmegszamu és 90-es rendszdmu torium bomlési
sordnak végterméke a 207-es tdomegszamu és 82-es rendszamu 6lomizotop? Kérjik,
indokolja vélaszat! 5 pont

3. feladat: Az o - bomlast gyakran kiséri § ~ - bomlas, de 3 + - bomlas és
elektronbefogas nem. Mit gondol, mi lehet ennek az oka? 5 pont

4. feladat: Mit gondol, mely korban élhettek az emberek magasabb radon
koncentracioban: a jégkorszakban, az 6korban, szaz éve vagy napjainkban? Kérjiik,
indokolja vélasztasat! 5 pont

5. feladat: A természetben a klornak két izotopja 1étezik: CI és Cl. Mit gondol, miért
nincs a klérnak 36-os tomegszamu izotopja? 5 pont

6. feladat: A szabad neutron nem stabil részecske, 614,8 s felezési idével elbomlik. Mit
gondol, miért nem bomlanak el az atommagban el6forduld neutronok? 5 pont

7. feladat: Az 1942-ben megépiilt reaktor aktiv zonéjat Enrico Fermi homogén
urangrafit rendszernek gondolta, amelyben az uran ¢€s a grafit por alakban
egyenletesen el lenne keverve. Szilard Leo6 viszont inhomogén elrendezést javasolt.
Ennek alapjan gomboket készittettek fém urdnbol, amelyeket grafit tégladkkal vettek
koriil. Minden azéta épiilt atomreaktor inhomogén elrendezésti. Miért? 5 pont

8. feladat: Egy didk nyomdetektorral megméri halészobdjaban a radon aktivitas

9. feladat: Rovid felezési idejii, p ™ aktiv izotdp pozitront bocsat ki. Mi torténik a
pozitronnal az anyagban tortént lelassulasa utdn? Mit tud mondani az igy keletkezett
felezési idejli pozitron-bomlo izotopjat beviszik a szervezetbe, az a készitmény
kivaléan alkalmas arra, hogy meghatarozzak lerakodasi pontjanak pontos helyét.
Hogyan? Mi az elénye a rovid €lettartamnak? 5 pont

10. feladat: Egy, a Balkédnon hasznalt “szegényitett” uranldvedékben 99,8% a ***U izotop,
és 02% *°U. Vajon miért disitottak fel koltségesen a >**U izotopot? Becsapodaskor a
16vedék szétporlik. Becsiilje meg, mekkora lehet 1 mg-os urdnszemcse aktivalasa! 5
pont

Bomlasi adatok:

80U (4,5 10° év,a ) — 2*Th ( 24 nap,B ) — **Pa (7 6ra, B) — U (250000 év, o0 ) —
20Th (8000 év, a) — **°RA (1600 év, o) — ***Rn (4 nap, a. ) — *'*Po (3 perc, a. ) —
214pp (26 perc, B) — 2*Bi (20 perc, a. ) — *'°T1 (2 perc, B) — 2'°Pb (20 év, ) —

219Bi (5 nap, a. ) — 2T1 (4 perc, B) — **°Pb (stabil)



23U (0,7° év, o ) = 2'Th (25 nap, B) — *'Pa (3000 év, o ) > **’Ac (21 év, B) —>
**'Th (18 nap, o) = **Ra (11 nap, o ) - *Rn (1 s, a) = *"°P0 (0,002 S, o ) —

21'pp (36 perc, B) — 2''Bi (2 perc, o ) = 2" T1 (2 perc, B) — **'Pb (stabil)



