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Elméleti feladatok

. Niels Bohr utan mésodikként miért kapta meg Hevesy Gyorgy az Egyesiilt

Nemzetek “Atom a békéért” dijat? Hol van eltemetve Hevesy Gyorgy? Miért
kapta meg Szilard Leo harmadikként az Egyesiilt Nemzetek “Atom a békéért”
dijat? Hol van eltemetve Szilard Le6? (Melyik magyar fizikus kapta meg a
negyedik “Atom a békéért” dijat?)
38U bomlassoranak stabil végterméke
a bomlassorozatban?

Egyes csillagokban észlelték a californium (Z = 98) transzuran elemet is, de a
Fo6ldon ez az elem nem taldlhatd. Hogyan lehet ez?

Milyen lenne a Fold, ha nem volna benne uran, torium, 40g9

A Fo6ld mélyén 1-2 km mélyen ma is élnek mikroorganizmusok teljes sotétségben,
120 °C hémérsékletii talajvizben. Hogyan lehetséges ez? Mibél taplalkozhatnak?
A 1égkor szén-dioxid tartalma jelenleg évi 1 %-kal emelkedik. Ez livegh4z-hatas
révén emeli a 1égkor atlaghémérsékletét, 1999 és 2000 hdmérsékleti rekordokat
dontott meg. Hogyan fér ez 6ssze azzal, hogy a tavalyi és idei tavaszunk hiivos,
felhds, esds, sok helyen arvizek vannak?

A KALIUM-R tabletta dobozaban a kévetkezd figyelmeztetés olvashato: “Hasi
rontgen-vizsgalat esetén a kalium-tabletta szedésérdl az orvost tajékoztatni kell,
ugyanis a bevett tablettamaradvany 8 oran beliil rontgenarnyékot ad.” Miért?
Hevesy Gyorgy el6szor az uranércek U/Pb aranyabol hatarozta meg a foldkéreg
¢letkorat. Hogyan? Késébb azonban, a ritkafoldfém szamarium 15 %-at kitevo
7Sm— "®Nd 100 milliard éves felezési idejii o - bomlasanak folfedezése utan a
két ritkafoldfém-izotdp aranyat hasznalta, és ezt hasznaljak mindmaig a kéreg
kormeghatarozasara. Vajon miért?

A foldkéreg atlagos urantartalma 4 g/tonna. A kdszén atlagos urantartalma 120
g/tonna. (Néha a 800 g/tonna értéket is eléri.) Evente 0,4 * 10'? tonna k&szenet
égetnek el. Ebbdl mennyi a bioszféraba kertilé termékek (salak, hamu, fiist)
aktivitasa? Becslild meg, vajon a foldkéreg urdnjanak Rn-emisszidja (a felsé 1-2
m-bdl) vagy a szénégetésbol bioszféraba jutd termékek aktivitasa lehet nagyobb?
A kohosalakbol épiilt hazak fala bocsat-e ki radont? (A természetes uranban miért
2y, P80 izotoparany 0,7 %, 99,3 %. A *°U felezési ideje 0,7 milliard év, a 2*U
felezési ideje 4,5 milliard év.)

A *'%Po polénium a. - sugarzé. A bomlaskor keletkez6 a. - részecskék a
fémpoloniumban rovid Gton lefékezddnek, leadott mozgasi energidjuk megndveli a
fém bels6 energidjat, ezért a poloniumgolyo folmelegszik. Poloniumgolyot
gyakran hasznalnak mesterséges holdak energiaforrasaként. Szamitsd ki, mennyi
Watt/cm’® a poloniumfém fajlagos hételjesitménye. Becsiiljikk meg, mekkora
sugard poloniumgolyd marad szilard halmazallapotban? Tételezziik fel, hogy a
poléniumgolyd az energiat hdsugarzas révén adja le, és a szine fekete. (A
polonium siirlisége 9,2 g/em’, felezési ideje 138 nap, a kibocsatott o - részecske
energidja pedig 0,8 pJ. Egységnyi fekete feliilet sugarzasi teljesitményét T abszolut
hémérsékleten a P = o T* Stefan-Boltzmann-térvény irja le, ahol o = 5,76 * 10°®
Watt/m’K* allando. T hémérsékletii fém belsd energiaja az ekviparticié tétele

2%pp, Hany o - és hany B - bomlés torténik



szerint E = 3NKT, ahol k = 1,38 * 10 J/K, N pedig a fénygolyot alkoto atomok
szama.)



