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1. Egyatomos ideélis gdz az dbran lathato
folyamatot végzi. A folyamat elsd szakasza
izobar folyamat, a masodik szakasz sordn a 4
nyomas a térfogat linearis fliiggvénye. F 7
3T

a) Hogyan valasszuk meg x értékét, hogy a két
részfolyamatban a gaz éltal végzett munka

egyenld legyen? 1. 2.

b) Hanyszor tobb hdt vesz fel gaz a ma- sodik *
részfolyamatban? , .
¢) A fliggvények megadaséaval dbrazoljuk a "fl’n ®Ve  4v, W

gaz homérsékletét a térfogat fliggvényében, ha
a kindul6 éllapotban a gaz homérséklete T1 =
150 K!

2. Vizszintes feliileten 1évd, elhanyagolhat6 tomegh rad m és M
tomegl (m? M) gdmb alaku testeket kot 6ssze. A gdmbok sugara m M
megegyezik, Egy adott pillanatban a rendszert a rﬁdra .. ............................................ .,
merdlegesen v0 kezddsebességgel elinditjuk. Egy bizonyos 1dd
mulva a két testbdl all6 rendszer, az dbran lathaté modon, egy

ugyanilyen, de ellentétesen elhelye- zett, 4116 rendszerrel iitkdzik Vo L
rugalmasan.

a) Mekkora sebességgel mozog a v0 kezdd- sebességgel elinditott
rud tomegkozéppontja az iitkdzés utani pillanatban? E Y ®
b) Mekkora erd ébred a v0 kezddsebességgel elinditott ridban az M m
iitkozés utani pillanatban?



3. Fliggoleges sikban 1év0, kor alakd, 3 db r = 0,2 m hosszusagu
fémkiillovel rendelkezd fémgyhr(, amely rogzitett vizszintes
tengely koriil foroghat, a B =0,5 T magneses indukcidju
homogén magneses térben van. A magneses erdvonalak
vizszintes iranytak és merdlegesek a fémgyuri sikjara. A
fémgylri tengelyére és a keriiletére két csuszo érintkezd
beiktatasaval egy R = 0,15 ? ellenallast fogyasztot kapcsoltunk.
A fémgylri palastjdhoz elhanyagolhat6 tomegh fonalat
rogzitettiink, majd tobb menet racsavarasa utan a masik végére
egy m = 20 g tdmegl testet rogzitettiink. Egy adott pillanatban az
m tomegu testet elengedjiik. A surlédastol mindenhol
eltekintiink, a fémgyir(, a fémkiillok és a csatlakozo vezetékek
ellenallasa elhanyagolhato.

a) Mekkora forgatonyomatékot fejtenek ki a magneses erdk a
fémkiillokkel ellatott fémgytrire akkor, amikor az m tdmegi test
mar allando sebességgel mozog?

b) Milyen erdsségii aram folyik at a fogyaszton, amikor az m
tomeg( test sebessége v =3 m/s.

c) Mekkora az m tomegi test legnagyobb sebessége?

4. A Paksi Atomerdmi egy reaktoranak ujrainditdsakor a reaktor hoteljesitményét
fokozatosan novelik fel az 1375 MW {lizemi értékre. Egy adott pillanatban a reaktor
teljesitményének novelése 1000 MW értékrol indul. A teljesitménynek az {izemi szintre vald
felhozatala egyenld idokozonként, 6 1épcsdben 1 oraig tart. (Az utolso teljesitmény novelés az
ora végén torténik.) Mindegyik teljesitmény-noveléskor a reaktort ?t idore szuperkritikus
allapotba hozzak, mikdzben a sokszorozodasi tényezd k = 1,0005. A kézbensd tk ido-
szakaszokban a reaktor kritikus allapotban van, azaz k = 1.

a) Mekkora a szuperkritikus allapotok ?t idotartama, mekkora a kozbenso kritikus allapotok tk
iddszakaszainak hossza?

b) Hany kWh villamos energiat termel a reaktor az 1 6ras felfutés alatt?



(Allando hatasfokot feltételezve az eredményt 0,5% - nal kisebb hibaval adjuk meg!).

Felhasznélhaté adatok, ismeretek: Az atomreaktor aktiv zonajaban az urdnatommagok
szabalyozott hasadasi lancreakcioja valosul meg. A hasitoé neutronok atlagos élettartama
(keletkezés és ujabb hasitas kozott eltelt atlagos idd) ? = 0,1 masodperc. A reaktor pillanatnyi
P(t) hoteljesitménye ardnyos a reaktorban €ppen jelenlevd hasitdé neutronok N(t) szaméval (
P(t) = C?N(t) ). Inditasakor a reaktor szuperkritikus allapotban van: ekkor az aktiv zonaban a
lancreakcid soran minden egyes urdnatommag hasadasat atlagosan k ? 1 ujabb hasadas koveti,
a reaktor teljesitménye nd. A k - t sokszorozodasi tényezonek nevezziik. Normal
iizemmodban a reaktor kritikus allapotban van, ekkor k = 1, a reaktor teljesitménye allando.
A reaktor leallitasakor a rendszert szubkritikus allapotba hozzak k ? 1 érték mellett, a
teljesitmény csokken. A reaktor iizemi, allando villamos-teljesitménye 460 MW.
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