Orszagos Szilard Leo Fizikaverseny

I. fordulo

2002. marcius 4.

1. Feladat: Allitsa sorrendbe a kovetkezd orszagokat aszerint, hogy hazai
villamosenergia-termelésiik milyen aranya szarmazhat atomerémiibol! Kezdje a
legkevesebb részardnyunak gondolt orszaggal a sort! Bulgaria, Litvania,
Amerikai Egyesiilt Allamok, Svajc, Magyarorszag, Franciaorszag. 5 pont

2. Feladat: Mit gondol, az emberek miért kapnak nagyobb sugarddzist télen
egy zart foldszinti szobaban akkor, ha dohanyfiistds a leveg6? 5 pont

3. Feladat: Milyen lett volna Foldiink, ha nem lettek volna a belsejében
természetes radioaktiv izotépok? 5 pont

4. Feladat: Hevesy Gyorgy uranbomlasbol szarmaz6 radioaktiv 6lmot hasznalt
az 6lom nyomon kovetésére. A radioaktiv nyomjelzés felfedezéséért kapott
Nobel-dijat. A nyomjelzést biologiai folyamatok vizsgalatanal is akarta
hasznalni, de a biologiailag fontos elemeknek nincs természetes radioaktiv
izotopja. Mit tett Hevesy? 5 pont

5. Feladat: A neutronaktivacios analizis soran zommel 3 - bomlé izotopok
keletkeznek. A B bomlas sordn keletkezd atommag gerjesztett allapotu, s ezért y
sugarzast bocsat ki. Az izotdpok azonositasara ezeket hasznaljak. Miért?
Indokoljon! 5 pont

6. Feladat: On szerint mely izotopok léteznek ténylegesen a természetben az
alabb felsoroltak kozil: 4He, 3 He, 4H, 8Be, SLi. Indokolja meg valaszat! 5 pont

7. Feladat: Wigner Jend javasolta és tervezte meg a vizhiitéses reaktorokat.
Milyen eldnyei és hatranyai vannak a viz alkalmazasanak? 5 pont

8. Feladat: Az atommagok kotési energiajanak ismeretében gy6z6djon meg
arrol, hogy az elektron-befogassal bomlo *’ Ar atommag a radioaktivitas mas
tipusaval nem bomolhat!

Kotési energia adatok: STAr: 50,481 pJ, L 50,736 pJ, K 49,372 pJ 5 pont

9. Feladat: Egy kis toba 3,7 * 10° Bq aktivitasa **Na atomokat tartalmazd
natrium-kloridot juttattak. 60 oraval késobb — feltételezve, hogy a teljes
Osszekeveredés mar megtortént — 10 liter vizmintat vettek, és annak aktivitasat
370 Bq-nek talaltak. Szamitsa ki a to térfogatat, ha tudjuk, hogy a **Na felezési
ideje 15 ora! Mit gondol, a radioaktiv izotopot miért NaCl formaban tették a
vizbe? S pont



10. Feladat: Egy uranérc darabkaban 100 milli6 ***U atom talalhat6. Az *°U
izotop felezési ideje 162000 év, és **’Th-ra bomlik, melynek felezési ideje 7340
év. Ez tovabb bomlik ’Ra-re, melynek felezési ideje fél év. Becsiilje meg az
uranére darabban 1év6 *’Ra atommagok szamat! 5 pont



