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1. Egy alland¢ térfogatu tartalyban bizonyos mennyiseégli, 7, homérsekletli, po =
80 000 Pa nyomasu kétatomos gazmolekula taldlhatd. Egy kisérletben a
rendszer Kelvin-skdlan mért homérsékletét 10-szeresére noveltiik, aminek
kovetkeztében a molekuldk 10%-a atomokra esett szét. Ezutdn a rendszer
homérsékletét 27,-al csokkentettiik. A huitési szakaszban a részecskék szama
nem valtozott.

a) Hatarozzuk meg a gaz nyomasat a végallapotban!

b) Hanyszor nagyobb a gaz belsé energidjanak novekedése a melegitési
szakaszban, mint a belsd energia csokkenése a hiitési szakaszban?

2. Vizszintes szigeteld lapra helyezett hdrom pontszerii szigeteld golydt azonos
0O, toltésre toltiink fel. Egyenstlyi helyzetben a golyok egy egyenld oldalu
haromszog csticsaiban helyezkednek el. A golydkat egyenként a, hosszisagu
rugalmas gumiszal koti Gssze.

a) Mekkora a gumiszalak hossza nyujtatlan allapotban, ha a rendszer
rugalmas energidja az elektrosztatikus potencialis energianak 25%-a?

b) A feltoltott golyok idovel egyenletesen olyan lassan veszitik el toltésiiket,
hogy egy adott helyzetben a rendszert egyensulyban 1évOnek tekinthetjiik.
A golydk Q toltése hanyadrésze a kezdeti Q, toltésnek akkor, amikor a
rugalmas szalak megnytjtottsaga éppen a kezdeti ertek felére csokkent?

c) Hanyadrészére csokkent ekkor a rendszer teljes energidja? Hova lett az
energiaveszteseg?

3. Egy kamion halad jégesOben ¢ = 54 km/h sebességgel. A fliggdlegesen esd
jégszemek a szElvédordl vizszintes irdnyban rugalmasan pattannak vissza.
Tudjuk, hogy a szélvéddre Osszesen m = 60 kg tomegii jég esik az s = 600
méter hossza utszakaszon.




a) Visszapattanaskor mennyivel valtozik meg a jégszemek feliiletre
merdleges sebességkomponense?
(A sz€lvédo sikja a vizszintessel a = 60° szoget zar be.)

b) Mekkora erdvel nyomja a jégeso a gépkocsi sz&lvédodjét?

c¢) Mennyivel kell megnévelni a jarmii teljesitményét ahhoz, hogy az
alland6 ¢ sebességet tartani tudja jégesében is? (A hatsod szélvédot
tekintsiik fliggdleges iranytnak!)

4. 2002. novemberében iinnepelték a Paksi atomerdmi 1. blokkja lizembe
helyezésének 20. évfordulojat.

a) Becsiiljiik meg hany kWh villamos energiat termelt a blokk az elmult
hlsz év alatt!

b) Mekkora tomegl széndioxid gaz keletkezett volna akkor, ha a blokk altal
20 év alatt termelt villamos energiat hderémiiben allitottdk volna eld?

c¢) Mekkora tomegli nagy aktivitdsu hasadvany keletkezett a blokk
atomrektordban a ,kiégett flitbelemekben” az ilizemelés 20 évében?
(Tekintsiik azonosnak a keletkezd hasadvanyok, és az elhasadt U-235
1zotop tomegét!)

Felhasznalhato adatok: Az erdmu I. blokkjanak hételjesitménye 1375 MW, villamos
teljesitménye pedig 440 MW. A Paksi Atomerédmi 1-1 blokkjanak évi atlagos lizemelési
ideje 330 nap. A szén égéshdje: 20000 kJ/ kg. A héerdmil 20%-o0s hatasfokkal 4llit el6 a
szénbél villamos energiat. Az >°U atommagok hasadasakor 32 pJ energia szabadul fel
magonként.

Dr. Kotek Laszlo, Dr. Sziics Jozsef
PTE TTK Fizikai Intézet

EREDMENYES VERSENYZEST KIVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



