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2004.
El6dontd Feladatok

(Minden feladat helyes megoldasa 5 pontot ér. A feladatokat tetszéleges sorrendben lehet
megoldani. A megoldashoz barmilyen segédeszkoz hasznalhato. Rendelkezésre allo ido: 180
perc)

1. feladat: Atomos hidrogéngazt elektronokkal gerjesztiink egy kisiilési csdben gy, hogy a
gaz vilagit. Elegendd-e a gerjesztéshez olyan sebességii elektronokat a gyorsitotérben
eléallitani, amelyeknek energidja megegyezik a lathato fény fotonjainak energidjaval?
(Valaszat indokolja!)

2. feladat: Magyarazzuk meg, miért nincs 158-as rendszdmu atommag!
3. feladat: Egy fotocella aramkdrébe kondenzatort helyeziink. A barium-katdédot 540 nm

hullamhosszusagu fénnyel vilagitjuk meg.
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a) Mekkora fesziiltségre t61tédik fel a kondenzator?
b) Hény elektron tolti fel az 5 nF-os kondenzatort?
Adatok: (a barium-katod kilépési munkaja: 2,72-10-19 J )

4. feladat: A 35 000 km/s sebességli elektron olyan homogén méagneses mezdbe jut,
amelynek magneses indukcioja merdleges a sebességre €s nagysaga 17,5 mT.

a) Milyen sugaru korpalyara kertil az elektron?

b) Mekkora frekvencidji szinkrotron sugérzast bocsat ki a korpalyan mozg6 részecske?

5. feladat: A neutron bomlasanak mérése céljabol atomreaktorbol szarmazo6 neutronokat
el6szor egy "monokromatorra" ejtiink, amely - hasonl6an a fény- és a rontgensugarak
diffrakci6jahoz - csak jol meghatarozott ? de-Broglie hullamhosszisagu neutronokat enged
tovabb. Ezt a neutronnyaldbot ezutan egy hosszu "repiilési csovon" vezetjiikk végig, és a ¢sé 1
méteres szakaszan mérjiik a neutronok bomlastermékeit (1d. abra).
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Legaldbb hany neutronnak kell végigfutni masodpercenként a repiilési csévon, ha azt akarjuk,
hogy a detektorunk éranként legalabb 36 eseményt szamlaljon?

Adatok: a szabad neutron felezési ideje: T1/2=12,8 perc, tomege: mn=1,675-10-27 kg, a
monokromatorbdl kijovo neutronnyalab hullamhossza: ? =0,396 nm, a bomlas
detektalasanak teljes hatasfoka 1%

6. feladat: A Szaturnusz felé utazé Cassini lirhajon a 238Pu izotdp -bomlasakor keletkezd hot
hasznaljak fel elektromos energia eldallitasara. Az tirhajo berendezéseinek miikddéséhez 630
W elektromos teljesitmény sziikséges a Szaturnusz koriili palyan. a) Legalabb mekkora
tomegli 238Pu-t hasznaltak fel az d&ramforras épitéséhez? b) A 238Pu-t mely tulajdonséagai
alapjan vélaszthattak ki?

Adatok: (A 238Pu felezési ideje 88 év. A 238Pu tisztan -bomlo. Bomldsakor 5,12.10-13 J
energia szabadul fel, amelynek 90%-a alakul hové. A hot pedig 7% hatasfokkal lehet
elektromos energiava alakitani).

7. feladat: Mekkora frekvencidji a hidrogén vonalas szinképe Balmer-sorozatanak az a
spektrumvonala, amelynek hullamhossza 1,19-szorosa a sorozathoz tartozé legkisebb
hullamhossznak? Hanyadik vonala ez a spektrumnak?

8. feladat: A természetben talalhato uranban csupan minden 140-dik atom magja a konnyen
hasad6 235U izotop (a tobbi a nehezen hasad6 238U magot tartalmazza). Ezért az
atomreaktorok uran lizemanyagaban tobbszordsére (5-6 szorosara) novelik a 235U izotdpok
aranyat, azaz dusitjak az urant. a) Hanyszorosara né meg a dusitott uran
aktivitaskoncentracigja (tomegegységenkénti aktivitasa)

a természetes uranhoz képest, ha a dusitas mértéke 6-szoros (vagyis az 235U magok aranya az
eredetinek hatszorosara n6)?

b) Hany szazalékkal csokken a dusitéd tizemekben visszamarado "szegényitett uran"
aktivitaskoncentracidja, ha a benne visszamaradd 235U izotopok szdzalékos aranya 0,7%-rol
0,1%-ra, (azaz az eredeti arany 1/7-re) csokken?

Adatok: Az 238U felezési ideje 4,5 milliard év, az 235U pedig 710 millio év

9. feladat: Egy kdzet vizsgalata soran az 238U bomlasi sorabol az alabbi izotopok aktivitasat

sikeriilt meghatérozni.
Ertelmezze az eredményt!

Aktivitas (Bq) Izotop Aktivitas (Bq) Izotop Aktivitas (Bq)

[zotop
238U 151,2 226Ra 151,8 210T1 27,3
234Th 153,6 218Po 23,8 210Pb 20,8
234Pa 148,1 214Pb 24,6 210Bi 23,5
234U 150,7 214Bi 25,2 210Po 22,8
230Th 152,3 214Po 21,1

10. feladat: George Gamow: "Tompkins ur kalandjai a fizikaval” cimii konyvében olyan
bilidrdgolyokkal jatsszdk a kvantumbiliard nevii jatékot, amelyek a kvantumdserdébol



szarmaz6 elefantok agyarabol késziilnek. Igy latszik a golyok elmosddottsaga, mozgas kozben
szétterjednek a golyok, valamint a biliardnal hasznalt fa haromszogbe helyezett, magara
hagyott golyo6 kitolti a haromszoget. Becsiild meg, legalabb mekkora ebben a vilagban a

Planck-allando!

Adatok: A golyo kb. 5 cm atmérdjii gomb, tomege 0,15 kg. Ha v =10 m/s ( £10 %) sebességgel
halad, akkor 2 mm-es elmosddottsdagot lathatunk a golyo hatdrain.



