2006. évi Orszagos Szilard Leo Fizikaverseny I. fordulo (E16dont6)
(Minden feladat helyes megolddasa 5 pontot ér. A feladatokat tetszoleges sorrendben lehet
megoldani. A megoldashoz barmilyen segédeszkoz haszndlhato. Rendelkezésre allo idé: 180 perc)

1. feladat: Egy rontgencsé gyorsito fesziiltsége Ugy. katéd
a) Mi annak a feltétele, hogy az anddbol kiinduld
rontgensugarzas fotonjai frontalis {itk6zés soran U
megallitsak a keltd elektronokat? il 17
b) Legfeljebb mekkora lehet a rontgen-foton energiaja egy +

ilyen titk6zés utan?

2. feladat: A hidrogénatomban a proton vonzasa tartja
fogva az elektront. A hullimmodell szerint
alapallapotban az elektront egy gdombszimmetrikus,
csomofeliilet-mentes allohullam irja le. Egyensulyi
allapotban a gomb alaki atom sugara Ry =~ 0,05 nm,

energidja Enyp = -2,2 aJ. A proton vonzasabol
szarmaz6 dtlagos elektrosztatikus energia 1/R-rel
aranyos és értéke alapallapotban

Epo=—4.,4 aJ. Az ,,atomba zart”, kvantumos nyiizsgést
végz§ elektron dtlagos mozgdsi energidja pedig 1/R?
—tel aranyos.

Becsiiljik meg, hogy a hidrogénatomot mekkora kiilsé o N

nyomassal 1§hetne ugy osszepréselni, hogy térfogata 1%- 0,1 nm
kal csokkenjen?

3. feladat: A Rak kod kozéppontjdban — az 1300-as években tortént szupernova-robbanas
maradvanyaként — egy neutroncsillag talalhatd, amelyet a csillagaszok Rak-pulzarnak
neveztek el. A Rak-pulzar sajat tengelye koriil 30 Hz-es fordulatszammal forog. A csillag
anyaga atommag siiriiségiinek vehetd (=1,4-10" kg/m®).

a) Becsiiljiik meg, mekkora lehet a gomb alaktinak képzelt csillag sugara, ha tomegét a
Nap tomegeével ( 2- 10% kg) vessziik azonosnak!

b) A csillag felszinén mekkora lehet a nehézségi gyorsulas értéke?

C) Vizsgaljuk meg, hogy a g, értékét mennyire befolyasolja a csillag gyors forgasa!
Hasonlitsuk 6ssze a Foldon 1évé viszonyokkal!

4. feladat: Melyik az az atommag, amelynek nukleonokbol torténd keletkezésekor
eléalldo 0,908 szazalékos tomeghiany 306,8 MeV energidnak felel meg? A magot
azonos szamu proton ¢és neutron alkotja.

5, feladat: Egy 50 m® térfogatu, jol zaré szobaban, amelyet mér régen nem szellGztettek,
a radon aktivitiskoncentracidja 800 Bg/m®.

a) Hany gramm radon 4dramlik be éranként a szobdba a padlon keresztiil?

b) Mit ajanlhatunk a lakoknak ilyen, vagy ennél nagyobb aktivitaskoncentracional?

---------------- A tovabbi feladatok a lap tuloldaldn vannak ---------------



6. feladat: A Greenpeace aktivistai tiintettek annak idején a német egyesités utan nekiink
atadott friss, hasznalatlan atomerdmiivi ilizemanyagkazettak vasuti szallitasa ellen,
féltvén a kornyezetet a ,,sugarfertdzéstol”. Mi a véleményed errdl az eseményrol?

7. feladat: Biologiailag az azonos energiaju neutron- vagy alfa-sugarzas a veszélyesebb?

8. feladat: A protonokat és neutronokat kétféle kvark alkotja. Az egyik az up kvark,
toltése +2/3 szorosa az elemi toltésnek, a masik a down kvark, ennek toltése -1/3
szorosa az elemi toltésnek. A proton 2 up és 1 down kvarkbdl, a neutron 2 down és 1
up kvarkbol all. A kvarkok nem tudnak kiszabadulni, hanem csak a proton és a
neutron belsejében, kotott allapotban léteznek. Mekkora energiaju elektronokkal
végzett szoraskisérlettel tehetok ezek a kvarkok ,,lathatova”?

9. feladat: A parizsi Eiffel-torony 324 m magas, fémbdl (acélbol) késziilt. A fémben
1év6 vezetési elektronok a fémben szabadon elmozdulhatnak. Az elektronoknak van
tomege, mégsem ,,esnek le” mind a torony aljara.

a) Miért?

b) Mi torténne abszolut 0 fokon?

10. Feladat: Gyakran hallani arrél, hogy a globalis felmelegedés kovetkeztében

el6fordulhat, hogy ledll a meleg Golf-aramlat, és Nyugat-Eurdpara jabb jégkorszak
var. Mi lehet ennek a magyaréazata?



