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B-sugarzas energiajara adott nagysagrendi becslés

A radioaktivitas felfedezése (1896) utan hamarosan megéllapitottdk, hogy a sugdrzas
altalaban 3 komponensre bonthatd: a-, -, €s y-sugarzasra. Az is kideriilt, hogy a B-sugarzas
soran elektronok Iépnek ki a sugdrzd anyagbdl. Nagy meglepetést okozott viszont, hogy
ezeknek az elektronoknak a megszokott kémiai energidknal nagysagrendekkel nagyobb volt
az energidjuk. Ebben a mérésben viszonylag egyszerii eszkdzokkel meghatarozzuk egy [-
sugarz6 preparatumbol kilépd elektronok energidjanak a nagysagrend;ét.

A mérés elve:

A kollimalt (nagyjabol egy iranyba haladd) P-nyaldabot Geiger-Miiller szamlalocsével
detektaljuk. A mozgd elektronokat magneses mezovel eltéritjiikk, és a magneses mezd
ismeretében az eltériilés mérésével adunk becslést az elektronok energidjara. Az erds allando
magnesekkel 1étrehozott magneses indukcid erdsségét egy arammal atjart vezetdre
(kengyelre) gyakorolt hatasabdl lehet meghatdrozni.

A forras — sugarvédelmi okoknal fogva — igen Kkis aktivitasd, ezért gondosan tervezze
meg a mérést, hogy ne fusson ki a rendelkezésre allo idébol!

A méréshez rendelkezésére all:
egy kollimatorban elhelyezett radioaktiv sugarforras (csak B-sugarzast bocsat ki),
egy szamitdgéphez csatlakoztatott Geiger-Miiller szamlalo,
egy tartoba erdsitett magnespar,
egy felfliggesztett kengyel,
arammeéro,
valtoztathato ellenallas,
e 9 voltos elem.
A magnes atmérdjét és a kengyel adatait, (méret, tomeg) a kisérletvezetd tanar adja meg.

FONTOS!
Beadando a ,,Mérési jegyzokonyv”, amely tartalmazza
- amérést végzd azonositojat,
- amérések minden fontos paraméterét,
- amért nyers adatokat,
- az eljarast (Iépésenként), amellyel a végeredményhez eljutottunk,
- avégeredmény(eke)t,
- avégeredmény(ek) hibajat és a hiba kiszamitasi vagy becslési modjat,
- az eredmények diszkutélasat,
- valamint minden olyan informaciot, amely a mérés reprodukalashoz sziikséges.

A mérési jegyzOkonyvnek olyannak kell lenni, hogy annak alapjan barki a mérést
megismételhesse, €s (a statisztikus hibakon beliil) hasonld eredményt kaphasson.

Folytatas (tandacsok és segitség) a kovetkezo oldalon



Tanacsok a feladat végrehajtasahoz:

Néhany segitség:

1) Az eltériilés szogébd

korpalyanak a sugarat

A rajz alapjan: . A sz0g mérésével igy R
meghatarozhat6.

2) A magneses indukcid erdsségének a meghatarozasa:
Ha a kengyelben [/ aramerdsség folyik, és a kengyel éppen a d
atmero il

statikai feladat). Vegyiik figyelembe, hogy a stlyerd a kengyel
sulypontjaban ,hat”, a magneses mez6 pedig a kengyelnek a
magneses mezdben 1évo részén!

a)

b)

c)

d)

f)

Eloszor mérjik meg a ,hdtteref’. Tavolitsuk el a kollimalt sugarforrast, és mérjiik a
beiitésszamot lehetdleg hosszu ideig. A mért beiitésszam mellett jegyezziik fel azt is, hogy
mennyi ideig mértiink.

Meérjiikk meg a kollimatorbol kijovo B sugarzast mdgnes nélkiil, tobb kiillonbozo szog mellett
annak érdekében, hogy a mért ,szogeloszlast” majd Osszehasonlithassuk a magnes
jelenlétében mért szogeloszlassal. A mért belitésszamokat korrigaljuk a hattérrel!

Vegylik fel a szogeloszlast ismét, ezlttal a mdgnes jelenlétében. A szdgeloszlast

Osszehasonlitva az el6z6 pontbeli szogeloszlassal, hatdirozzuk meg az eltérités szogét
A magneses indukcio erdsségének meghatarozdsa a kengyel segitségével:

Célszeri a kengyelt a magneses mez6 széléhez tenni, és akkora aramerdsséget beallitani a
potenciométerrel, hogy a kengyel kitéritve keriiljon a magneses mezd kozepére. A kitérités
sz0gébol (a kengyel adatainak az ismeretében) hatdrozzuk meg a kengyelre hatd erd
nagysagat, és ebbdl a magneses indukcio értékeét!

A c¢) pontban meghatarozott sz6g és a d) pontban meghatarozott magneses indukcid
segitségével adjunk becslést az elektronok atlagos energidjara! Az energia meghatirozasanal
figyelembe kell venni, hogy az elektronok sebessége a fénysebesség nagysagrendjébe eshet.
Diszkutaljuk (elemezziik) az eredményt. Milyen hibak adodhatnak a mérés soran és ezek
mekkorak lehetnek? Miért csak nagysagrendi becslést ad ez a mérés?

hatarozzuk meg elészor annak a

, amelyen a 3-részecskék mozognak:

magnes »kOzepére” log be, akkor a ra hatd erd:

. Az F er6t pedig a kengyel fliggblegestdl valo

lehet meghatarozni (egyszeri

3) A magneses térben halado részecske p lendiiletét a B magneses indukcid és az R palyasugar
ismereteben meghatdrozhatjuk abbol kiindulva, hogy a korpalyahoz sziikséges centripetalis erét a

adja:

magneses Lorentz-er0

. azaz , €s ebbol

4) A lendiiletbdl az energiat relativisztikus dsszefiiggés segitségével hatarozzuk meg.
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