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Elektromagneses keringst szivattyl modellje

Szilard Leonak és Albert Einsteinnek kozos szalmmdabgy mozgd alkatrészeket nem
tartalmazo, elektromagneses elvenikagdd szivattyd. A talalmany lényege az, hogy
elektromosan vezétfolyadékon (pl. folyékony fémen) aramot hajtunk &g olyan magneses
mezbe helyezzik, amely méeges az aram iranyara. Az elektromos é€s a magmes#s
egylttes hatasa a folyadékot mozgasba hozza. Hatdnanyt akar folyékony fém (pl.
folyékony natrium) kitédi atomeémiivekben is fel lehet hasznalni atéfolyadék mozgasban
tartasara.

A mérés elve:

A mérés soran nem folyékony fémmel, hanem 0,3 mGleSQ oldattal végzink méréseket.
Az oldat vezeti az elektromos aramot, és ezzel ghed” a folyékony fémet. Az oldatot
olyan hengeres edénybe ontjuk (abra), amelynekébers és a kbzepén egy-egy hengeres
vezed van.

Ezeknek a sugarat jeloljuR, ill. R-vel Ry < Ry). Ry = 2 mm, R, értékét merd le. A két
vezetre U egyenfesziiltséget kapcsolunk egy tapegydiégmelynek hataséara a folyadékban
sugariranyu aram indul meg. Ennek aZseggét jeloljuKk;-el. U a tapegysegen bedllithato. A
feszliltség és az aram aktualis értéke a tapegysépitbtt niszerén mérhét A hengeres
edényt olyan elektromagnes belsejébe helyezziik, ahnagneses méziranya a henger
tengelyével parhuzamos. Az elektromagneBsieldukcioju magneses mézallitunk eb. Az
elektromagnes adatai: menetszam: 200, ébeédgméd 11 cm, a magneses indukcio
kiszamitasahoz sziikséges egyéb adatokat mérdidéydalék relativ permeabilitasat vegyuk
1-nek). A tekercset egy masik tapegys@ghaplaljuk, a tekercsen atfolyé aram,)(
beallithatd, és a tApegység beépitdtszarén leolvashato.

A sugariranya aramra a ra nierges magneses téréergyakorol, amelynek hatasara a
folyadék forgasba jon. A folyadék azonban nem meestként forog! EIméleti szamitasok
szerint a kozépponttdl tavolsagra léy folyadekrétegek korulfordulasi idejére fennall a
kovetked 6sszefliggés:

T(r):z?nr2+To, (1)
ahol Ty ésK egy allandé (mértékegységiik s, ill¥/m).



FELADATOK:

1) Allitsd 6ssze a mérési elrendezést!

2) lgazold a fenti (1) 6sszefliggést, és hatarozgl ai€ allando6 értékét legalabb 3 kilonlédz
magneses terésseg mellett!

Tanécsok

a) Az Osszefliggés igazolasahoz mérd meg a folyddeldsi sebességét (pl. a
korulfordulasi idt) tobb kilonbda sugar mellett!

b) Valassz olyan abrazolasi médot, hogy linearszékiggeés legyen az abrazolando
mennyiségek kozott

c) lllessz egyenest a mérési pontjaidra (grafikugsagy szamitassal), €s ennek alapjan
hatarozd meg K allandé értékét!

3) A méréseid alapjan rajzold fel, hogy hogyan flimgé allando értéke a magneses tér
erossegéil!

A méréshez rendelkezésre all:

Muanyag edény, amelynek aljan henger alakul, sargéekiroda van;

sargaréz rud, amelyet a henger kozepébe be lefa@hl@unsen allvanyon;

0,3 moélos CuSQ(rézszulfat) oldat;

egyenaramu tapegység 3 kimenettel és 2 beépiteitmigzerrel U ésl);

vonalzo,

koncentrikusan rajzolt kdrok (a palyasugar mérésghe

Az id6 mérésére hasznalhatod a mobiltelefonod stoppétdfdj mobiltelefont masra
tilos hasznalni!)

FONTOS!
Beadando aMéresi jegyakonyV’, amely tartalmazza

A

a mérest védrazonositojat,

a merések minden fontos paraméterét,

a mért nyers adatokat,

az eljarast (Iépésenkeént), amellyel a végeredmengipgtottunk,

a végeredményeket,

a végeredmények hibajat és a hiba kiszamitasi baggiési modjat,

az eredmények diszkutalasat,

valamint minden olyan informaciot, amely a mérgsodukalashoz szikseges.

mérési jegygkonyvnek olyannak kell lenni, hogy annak alapjanrkbaa mérést

megismételhesse, és (a mérési hibakon belll) hasoatiményt kaphasson.



