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Kisérleti feladat

Rétegfelvételek készitése infravoros fénnyel
(Komputertomograf modell)

Bevezetés

A komputertomografia (CT) a hagyomanyos rontgen-atvilagitasi technika
tovabbfejlesztése. A tomografias felvétel esetében vékony rontgensugar-nyalabbal vilagitjak
at a vizsgalt objektumot. Az objektum mogott elhelyezett detektor egy vonal mentén érzékel,
hogy a sugéarnyalabbol hol és mennyi nyelddott el.

A sugarnyalabbal ugyanebben a sikban tobb irdnybol is atvilagitjak a testet, és a mért
intenzitasgorbékbdl kibontakozik az adott sikban (szeletben) elhelyezkedo részletek rajza. A
sikot ezutan arrébb toljak, és Gjra korbeforgatjdk. Az eljaras befejeztével a vizsgalt test térbeli
szerkezete feltérképezhetd. ,,Szerkezeten” itt a rontgensugarateresztd-képesség szempontjabol
megkiilonboztethetd részletek elrendezddése értendd.

Feladat: Kolaval toltott edényben egy ismeretlen targy van.

Infravoros fénnyel késziilt rétegfelvételek készitésével deritsiik ki minél pontosabban, hogy
hol helyezkedik el, és milyen alakii!

Készitsiink jegyzokonyvet a mérésrol, tablazattal és/vagy grafikonnal értékeljiikk a kapott
adatokat! Elemezziik a mérés hibait!

(A méréhelyen talalhaté szamitogépet is hasznalhatjuk az értékeléshez, de a jegyzokonyvet
mindenképpen papiron kell elkésziteni! Ha hasznaljuk a szdmitogépet, akkor hozzunk létre az
asztalon egy mappat a kodszamunkkal, és ebbe mentsiik el az értékelés részeredményeit.)

Megjegyzés: A kola atlatszo az infravords fényre, at lehet vildgitani, mint a Rontgen-
sugarral az él6 szoveteket. A benne elhelyezett targy teljesen elnyeli az infravoros fényt.
Vegyiik figyelembe, hogy az edény alakja nem pontosan egyenes (a szélein), ez ,,optikai”
hibéakat okozhat.

A méréshez rendelkezésre all:

- egy acélkengyel, amelynek egyik oldalan egy infravords fényt kibocsatd LED, masik
oldaldn ennek érzékelésére képes fotodidda (érzékeld) helyezkedik el. A kengyel
magassaga allithato.

- a fotddidda fesziiltségét digitalis fesziiltségmérdvel mérhetjiik.

- egy lefedett miianyag edény, kolaval toltve

- milliméterpapir, vonalzo.

- szamitogeép




Tovabbi, elméleti informacio:
A komputertomografia matematikai hattere konnyen megérthetd. Az dbran egy 2x2 négyzetre
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osztott szeletet latunk. Az egyes négyzetekbe az ott elméletben mérhetd ateresztoképességet
irtuk. Ha ezt a szeletet a nyilak altal jelzett modon kiilonb6ozd iranyokbol atvilagitjuk, akkor a
megfeleld Osszegzett értékeket mérhetjiik. A valosagban maguk az értékek nem, csak a
kiilonb6z6 irdnyokbol mért dsszegek mérhetok kozvetleniil. Ha az adott sikban a vizsgald
sugar elforgatasaval négy Osszeget felirunk, akkor négy egyenletet kapunk. Az egyenletrend-
szert megoldva a cellak ateresztoképessége rekonstrualhatd. A valo életben egy szelet helyre-
allitasahoz tobb szazezer ismeretlent kell meghatarozni tobb szdzezer egyenletbdl. Egy
sorozat pedig tobb szaz szeletbdl is allhat. Egy atlagos felvétel mérete a 10 — 100 Mbyte-0s
nagysagrendbe esik.

(A WIKIPEDIA szocikke alapjan)

Megjegyezziik, hogy a mérésiinkben eléforduld ateresztd-képességek ,,binarisak™: azaz vagy
,» 17 az értékiik (nincs elnyelés) vagy ,,0” (atlatszatlan, teljesen elnyeli a sugarzast). Ezért a
mérés kiértékeléséhez nincs sziikség a fenti algoritmusra, azt csak a teljesség kedvéért
emlitettiik meg.



