Orszagos Szilard Leod Fizikaverseny Bidonté 2013.
Minden feladat helyes megoldasa 5 pontot ér. Adtdlakat tetsfleges sorrendben lehet megoldani. A
megoldashoz barmilyen segédeszktz hasznélhatéelRenéksre 4ll6 iét 180 perc

1. feladat (5 pont)
Hatdrozzuk meg melyik allitas igaz az alabbiak koesi melyik hamis!

Allitas igaz | hamis

1. Henri Becquerel édesapja Edmond Becquerelusmankszcencia ismert
specialistaja volt

N

. A Becquerel altal észlelt sugarzas intenzit@kmnpsen valozott, amikor a s(
megolvasztotta vagy atkristalyositotta

. A radioaktivitas elnevezés Rutherford nevélieddik

. Alfa-bomlasnal a kilépalfa részecskék sebessége 1000-2000 km/s

. Nem létezik olyan sugarz6 anyag, amelyik poaitlmcsat ki

. A béta sugarzasndl az elektron mellett antiivguis kilép

N[O~ lWw

. A Cserenkov- sugarzast okozé béta sugarakal nmén vastag Al-lemez is
elnyeli

(o]

. A mesterséges radioaktivitas felfedezése ManigeGevéhezifzédik

9. Van olyan — a technéciumnal kisebb rendszamérmiadi elem is, amelynek
szintén nincs stabil izotopja

10. Becquerel soha nem ismerte el, hogy az urarsalfjarzast bocsat ki

2.feladat (5 pont)

Az egydimenzios potencialdobozba zart elektrondgéll hosszu lancmolekutaelektron-
rendszere) energiaszintjei a novélenergiak felé ritkulnak. A hidrogén atomba zaekéion
energiaszintjei viszont egyrér§bben kovetik egymast. Mi a kiuldnbség oka?

3. feladat (5 pont)
Egy laboratériumban 10 liter 2C-os vizbe belejtettek egy kis darafPo izotépot, amely
alfa-sugéarzé (a kismértélbéta sugarzastodl eltekinthetiink). Megfigyeltélgyhoegyed ora
mulva a viz haromnegyed része elforrt. Mennyi agholénium tdmege? A vesztesédgbkt
tekintsiink el.

Adatok Felezési id: 3 perc, eqgy alfa részecske energidja = 6 MeV

4. feladat (5 pont)
Tudjuk, hogy H molekula, és b Iétezik. Vajon léteznek-e a kdvetkemolekulak, ill.
molekula-ionok? Adjunk indoklast is a valaszokra!

a) He

b) He,"

C) Hy

5. feladat (5 pont)
Méasodpercenként kb. 10 db, Napbol szarmazé neutrind halad &t testiink enind
négyzetcentiméterén.

a) Vajon hany, a Paksi Atomeniitél szarmaz6 antineutrind halad &t testink egy
négyzetcentiméterén masodpercenként émietsl egy kilométer tavolsagban, amikor
mind a négy blokk tzemel?

b) Miért neutrindk jénnek a Napbdl, és antineutkiné atomefmiib6l?

Adatok egy blokk lételjesitménye: 1470 MW, egy hasadas soran atlaggdameV energia

szabadul fel, és egy hasadast atlagosan 6 bétabdiNet.

A feladatok a tuloldalon folyatodnak!



6. feladat (5 pont)

a) Szamitsuk ki a triciuniti) és a hélium-3°He) izotdp kotési energiajat!

b) Adjunk magyarazatot arra, hogy miért a triciuomtik el a®*He izotdpra béta-bomlassal,
€s nem forditva?

Adatok 'H atom tomege: 1,007825 u, neutron toOmege: 1,00866%81 atom tomege:
3,016049 u?He atom tdmege: 3,016029 u, elektron tdmege: 00D (1 u = atomi
tdmegegység, 1 u = 931,6259 Me¥y/c

7. feladat (5 pont)

2011 szeptemberében harom napkitorésre keriltssakétatok élre ki tudtak szamitani — és
kdzvetlenul kovetni is tudtak — ezeknek a kuloribdblygokra valo eljutdsat. A Fold felé
irdnyulé kidobodasokat &zor a NASA Stereoirszonda-parosa észlelte. A NOAA
megfigyeb miiholdjai intenziv sarki fényjelenségeket regiszaiélt Két héttel k&bb a
varakozasoknak megfetan a lokéshullamok sarki fényt valtottak ki a Jepgh, amit a
Stereo radiofelvételen megorokitett. 9 hétre r&entberben, ezek a részecskedramok végre
elérték az Uranuszt.

a) Milyen sebességgel haladnak ezek a protonok?
b) Mekkora az energigjuk?
c) Mekkora ldmérsékleten ekkora a részecskékbzgasbdl szarmazo atlagos energiaja?

Adatok Nap-Féld tavolsag 1500° km, Nap-Jupiter tavolsag: 77818° km, Nap-Uranusz
tavolsag: 28710° km. Proton témege: 1,600° kg.

8. feladat (5 pont)

A hémeérsékleti sugéarzas jelenségét felhasznalva béksiipg, mennyi lenne a Fold felszini
hémérséklete 1égkor és béldidtermelés hianydban! A Napot és a Foldet tekintdigzalut
fekete testnek!

Adatok A Nap felszini bmérséklete 5508C, atlagos sugafdy = 6,96 - 1&m, a Fold Naptdl
mért atlagos tavolsada= 150 - 16km.

9. feladat (5 pont)

Egy neutrind detektorban tobb felvillanast észlelregy kb. 10 fényév tavolsagban
bekdvetkezett szuperndva robbanas éédeként. Utana 44 6raval egy részecske érkezik,
ugyanebBl az iranybdl, 30 GeV mozgasi energiaval. Mekkara&ekes ismeretlen részecske
nyugalmi témege? Milyen részecske lehet ez? (A wdlbeli fénysebesség tablazatban
talalhat6 pontos értékével szamoljunk!)

10. feladat (5 pont)

Egy gazdiffiziés tizemben urént disitanakoA 1, 695-18g/cnT siiriisédi UFs gazt egy
V =10 cni térfogatla-detektorba vezetik, és megmeérik az aktivitasati, am 181,3 Bg-nek
adodik. Mekkora a dusitas értéke?

Adatok (Az *U felezési ideje 7, 038 - 1@v, az>®U felezési ideje pedig 4, 468 -°18V)

vége



