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Magneses indukcio nagysaganak becslése p sugarzas eltériilésének segitségével

A radioaktivitas felfedezése (1896) utan hamarosan megéllapitottdk, hogy a sugarzas
altalaban harom komponensre bonthatd magneses vagy elektromos térben: o-, B-, és y-
sugarzasra. A béta sugarzas energiaspektruma folytonos, nincs jellemzd energia, de
megadhato egy atlagos energia.

A mérés elve:

A vékony cs6ben 1évo radioaktiv izotopbdl béta-sugarzas 1ép ki a nyitott oldalon. A nagyjabol
egy iranyba halado (kollimalt) B-nyalabot Geiger-Miiller szamlalocsvel detektaljuk. A
mozgd elektronokat magneses mezdvel eltéritjiik, és az eldre megadott atlagos energia
ismeretében az

eltériilés szogének mérésével adunk becslést az eltéritd magneses mez6 indukciojara.

A méréshez rendelkezésére all
— egy sargaréz kollimatorban elhelyezett radioaktiv sugarforras,
— egy szamitogéphez csatlakoztatott Geiger-Miiller szamlalo,
— egy tartoba erdsitett magnespar,
— sz0gmeéro

A magnes atmér6jét és a P sugarzas atlagos energiajat a kisérletvezetd tanar adja meg.

A feladat:
a) El6szor mérjiik meg a sugarzasi hattér intenzitasat. Tavolitsuk el a sugarforrast, és mérjiik a
beititésszamot hosszu ideig. Mérjiik, és jegyezziik fel az eltelt 1dot is.

b) Mérjiik meg a kollimatorbol kijovo B sugarzas intenzitasat, magnes nélkiil, tobb kiillonb6zo
szog mellett, annak érdekében, hogy a mért szogeloszlast majd dsszehasonlithassuk a magnes
hatasara modosult szogeloszlassal. Az értékelésnél vegyiik figyelembe a mért hatteret is!

C) Vegyiik fel a szogeloszlast a magnes jelenlétében is. Hatirozzuk meg az atlagos
szogeltérést.

d) A c) pontban meghatarozott szog és az energia segitségével adjunk becslést az eltéritd
magneses mezd indukcidjara. Az indukci6 meghatarozasanal figyelembe kell venni annak a
lehetdségét, hogy az elektron sebessége a fénysebesség nagysagrendjébe eshet.

e) Hatarozzuk meg az eltéritd magneses mezd iranyat, a magnesek polaritasat!

f) Elemezziik az eredményt. Milyen hibak adodhatnak a mérés soran, és ezek mekkorak
lehetnek? Miért csak nagysagrendi becslést ad ez a mérés?

Tanacsok a méréshez:
— Idét takarithatunk meg, ha a feladat értelmezése kozben mar elkezdiink hatteret
mérni.
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hattér és a beiitések szamanak ismeretében lehet meghatarozni. A mérésre
rendelkezésre allé ido rovid, ezért a kollimatort tekintsiilk szimmetrikusnak
(elegendd csak az egyik oldalon mérni) .

Segitség az energia kiszamitasahoz:

1) Az eltériilés sz6gébdl hatarozzuk meg eldszor annak a
korpéalyanak a sugarat (R), amelyen a 3 részecskék haladnak. A d
mellékelt rajz alapjan:
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2) A magneses térben halado részecske p lendiiletét a B magneses
indukcio és az R palyasugar ismeretében meghatarozhatjuk abbol R
kiindulva, hogy a korpalyan tartashoz sziikséges erdt a magneses o
Lorentz er6 (F = evB) adja:
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3) Az energiabol a lendiiletet a relativisztikus Osszefliggés segitségével hatarozzuk meg.
Ebbdl visszaszdmolva ki lehet szadmitani a magneses indukcid nagysagat.
Adatok: Atlagos energia, fénysebesség, elektron tomege, elektron toltése

E =+/p?c? +(m,c?)? —myc?
Itt m, az elektron nyugalmi tomege (m,c” =0,511MeV =0,8176-10"2J).

FONTOS!

Beadand¢ a ,,Mérési jegyzOkonyv”, amely tartalmazza a mérést végz0 azonositdjat, a mérések
minden fontos paraméterét, a mért nyers adatokat, az eljarast (Iépésenként), amellyel a
végeredményhez eljutottunk, a végeredmény(eke)t, végeredmény(ek) hibajat és a hiba
kiszamitasi vagy becslési modjat, az eredmények diszkutalasat, valamint minden olyan
informaciot,amely a mérés reprodukalashoz sziikséges. A mérési jegyzokonyvnek olyannak
kell lenni, hogy annak alapjan barki a mérést megismételhesse, és (a statisztikus hibakon
beliil) hasonl6 eredményt kaphasson



