Orszagos
Szilard Le6
Fizikaverseny

A XXYV. Orszagos Szilard Le6 Fizikaverseny
szakmai beszamolo

A COVID pandémia miatt két alkalommal, 2020-ban és 2021-ben, csak ,,sziikitetten” tudtuk
megrendezni az Orszdgos Szilard Le6 Fizikaversenyt. Ezért volt kiilonosen nagy élmény, hogy a
jubileumi, XXV. Orszagos Szilard Leé Fizikaversenyt 2022-ben ismét a régi hagyomanyoknak
megfeleléen, Pakson megtartott jelenléti dontOvel és személyes részvétellel tortént iinnepélyes
Eredményhirdetéssel tudtuk befejezni.

A Verseny megrendezésében a Magyar Nukledris Téarsasdg, a Szildrd Led Tehetséggondozd
Alapitvény, az Eotvos Lordnd Fizikai Térsulat, valamint a dontd helyi szervezdje, az Energetikai
Technikum és Kollégium véllaltak nagy szerepet. A verseny anyagi feltételeit a fenti szervez6kon tdl a
Nemzeti Tehetségprogram, valamint a Miniszterelnokség Csaladokért Felelds Tarca Nélkiili Minisztere
és a Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Nuklearis Technikai Intézetének tdmogatasa
biztositotta.

Az elédontd 2022. februiar 21-én délutan zajlott, amikor a regisztralt tanuléknak a sajat
iskoldjukban 3 6ra alatt 10 elméleti/szamitdsos versenyfeladatot kellett megoldaniuk.

Sajnos a regisztralt didkok szdma az idén negativ rekordot dontott: 35 iskoldbdl minddssze 180
didkot neveztek. (Osszehasonlitdsképpen 2019-ben — a pandémia eldtti utolsé évben — 29 iskolabdl
regisztraltak 207 didkot, de a felvételi rendszer atalakitdsa — az egyetemi felvételi vizsgak eltorlése —
eldtt atlagosan 300-350 didk regisztrdlt, hiszen a verseny elsé 5 helyezettjét felvételi vizsga nélkiil
felvették tobb egyetemre is). Az idén annak ellenére jelentkezett kevesebb tanuld, hogy tobb iskola vett
részt a versenyben, mint tavaly. A regisztraltak kozott tobbségben voltak a vidékiek, Budapestrdl 10
iskola nevezett be 78 tanul6t. Bar a verseny nyitott a hatdron tuli didkok és iskoldk részére is, az idén
nem jelentkezett senki hatdron tilrél.

A versenyre — a hagyomanyoknak megfelelden — két kategéridban jelentkezhettek kozépfoku
oktatdsban tanulok:
* Szenior (I.) kategéria: azok a tanuldk, akik a verseny évében, vagy az azt kovetd évben
érettségiznek (tipikusan 11-12 osztalyos tanuldk). Megoszlasuk: 106 fid és 9 lany.
* Junior (IL.) kategodria: a fiatalabbak (tipikusan 9-10 osztdlyos tanuldk). Megoszlasuk: 57 fiu
és 8 lany.
A lanyok erdsen alul reprezentaltak mindkét kategdridban.

Annak, hogy a jelentkezett iskoldk szdma novekedett, valdsziniileg az is oka lehet, hogy a
versenyre jelentkezés elott Osszel 443 iskola igazgatdinak kiilon kiildtiik el a versenyfelhivast.
Ugyanakkor az ,,4j” iskoldk — tgy tlinik — hogy eldszor csak ,tesztelték™ a versenyt: egy- két tanuldt
neveztek csak be. Valoszinlileg a fizikatanar kollégdk sem tudtdk a didkokat ugy motivalni, mint a
pandémia el6tt, hiszen a téli jelentkezéskor még egyaltaldn nem volt biztos, hogy az idén ismét egy
»teljes” versenyt rendezhetiink. A kordbbi években lezajlott ,,szlikitett” versenyek hangulata viszont
0ssze sem hasonlithat6 a jelenléti formaban megrendezett versenyekével.

Reméljiik, hogy a 2023-ban megrendezésre keriilld versenyre tobb jelentkezd lesz. Anndl is
inkabb, mert ez a verseny is bekeriilt azok k6z¢€, amelyen elért helyezésekért egyes egyetemek felvételi
tobbletpontokat adnak majd.

Példaként hadd emlitsiik meg a Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomédnyi Egyetemet, ahol a
verseny Szenior kategéridja els@ 5 helyezettjiének 80, a 6-10. helyezetteknek pedig 40 felvételi
tobbletpontot fognak adni 2024-t6l, az 1j felvételi rendszer bevezetésétdl kezdve.

Lasd: https://www.bme.hu/sites/default/files/csatolmanyok/Felvetelizz a BME-re  2024-ben%?21.pdf
(A Szilérd Versenyre vonatkoz6 tobbletpontok a dokumentum 24. oldaldn vannak)




Az elsé forduld

A korabbi szokdsoknak — és a Versenykiirasnak — megfelelden a didkok az iskoldikban oldottdk
meg az elsd forduld 10 elméleti/szadmitasos feladatat. A feladatok megolddséra 3 o6ra allt rendelkezésre
2022. februar 21-én 14-17 6rdig. A dolgozatokat a versenyzok fizikatandrai javitottdk az iskoldkban a
kiildott pontozdsi utmutatd alapjan. A Szenior kategérids versenyzOk 60%-ndl, a Junior kategorids
versenyzOk 40%-ndl nem kisebb eredményt elért dolgozatait postdn juttattdk el a BME Nuklearis
Technikai Tanszékére, ahol egy egyetemi oktatokbodl all6 csoport ismét atnézte és — sziikség esetén —
feliiljavitotta a dolgozatokat. Az alacsony jelentkezési szdmoknak megfeleléen a BME-re is kevesebb
dolgozatot tudtak tovabbitani az iskoldk: 25 elsd kategérids és minddssze 10 mdsodik kategorids
dolgozat érkezett. A Junior kategéria szdmdra a legkonnyebb feladatnak a 2. feladat bizonyult, itt a
beérkezett 10 dolgozatbdl hdrman is értek el maximadlis (5) pontszamot. A pontszdmok atlaga 3,2 volt
ennél a feladatndl, de 3 folotti atlagos pontszdmot értek még el a 4. feladat esetén is (3,15). A Junior
kategoéria szdmdra a legnehezebb a 7. feladat volt, 1,15 atlagos pontszammal. A Szenior kategoria
szdmdra a legkonnyebb harom feladatot a 4., 6., és a 2. feladat jelentette. Ezek valamennyien 4 f6lotti
atlagos pontszdmot kaptak (4,62, 4,56, illetve 4,52). A 7. feladat a szeniorok szdmdra is a
legnehezebbnek bizonyult, erre dtlagosan csak 1,84 pontot szereztek. Meg kell azonban jegyezni, hogy
még erre a feladatra is volt 5 pontos dolgozat, ami azt jelzi, hogy a feladat j6 felkésziiléssel és
kozépiskolai ismeretekkel mégis csak megoldhaté volt.

A masodik fordul6 — a donté

A pontszdmok szerinti rangsor alapjan a Szenior kategéridban az els6é 20 tanuldt, a Junior
kategoridban pedig mind a 10 tanulét behivta a Versenybizottsdg masodik forduldba, a dontébe, amelyet
2022. aprilis 22-24. kozott Pakson, az Energetikai Technikum és Kollégiumban (ESZI) rendeztiink meg.
A dontdbe bejutott versenyzdk kétharmada (20 £6) volt budapesti, egyharmada (10 f8) vidékrol érkezett.
Lanyversenyz6 az idén sajnos nem jutott be a déntdbe.

Az elmilt két évben a COVID19 pandémia jelenléte bedrnyékolta az eldkésziileteket, hiszen
bizonytalan volt, hogy vajon ebben az évben sikeriil-e a hagyomdnyos, jelenléti formdban megrendezni
a Verseny dontdjét, vagy pedig az el6z6 két pandémids évhez hasonléan valamilyen
sziikségmegoldashoz kell nyilni. A pandémids helyzet azonban szerencsésen alakult az idén, igy sikeriilt
a Verseny dontdjét a szokdsos szinvonalon és a kordbbi évek hagyomdnyainak megfeleléen
megszervezni. A helyi szervezési feladatokat az ESZI végezte; ok biztositottdk a Verseny sordn az
étkezéseket is, valamint az ESZI kollégiumaban volt a versenyzok és kisérdtandraik szalldsa. A Verseny
megnyitdsa és az elméleti feladatok megirdsa éppugy az ESZI nagy eldadétermében zajlott, mint a
,Hogyan kellett?” feladat-megold4si ismertetd, és az iinnepélyes eredményhirdetés. A kisérd tanédrok és
a paksi tandrkollégdk részére Dr. Pesznydk Csilla egyetemi docens (BME NTI, a European Nuclear
Education Network elnoke), valamint Nagy Tibor szegedi fizikatanar (SZTE Gyakorlé Gimnazium és
Altalanos Iskola, Szeged) tartottak érdekes, tovabbképz6 eléadasokat:

* Dr. Pesznyék Csilla: Orvosi-fizika kutatés és képzés Magyarorszdgon
* Nagy Tibor: A Szilard Le6 Verseny egy felkészitd tandr szemével

A versenyzOk és kisér0 tandraik 2022. 4prilis 22-én pénteken déltdjban érkeztek meg Paksra.
Erkezés utdn a délutan folyamdn a versenyzok és felkészitd tandraik részt vettek egy tobb 6rds erdmi
latogatdson a Paksi Atomerdmiiben.

A verseny feladatainak a megoldésa a kovetkezd napon, 2022. 4prilis 23-€n déleldtt és délutdn
tortént. A rovid megnyitd iinnepség utdn a versenyzoknek 10 elméleti/szamitdsos feladatot kellett
megoldani 3 dra alatt. Az els6é hét elméleti feladat kozos volt mindkét korcsoportnak, a maradék harom
feladat pedig kiilonbozd.

Minden feladatra maximdlisan 5 pontot lehetett kapni. A maximadlis 50 pontbdl a Szenior
kategoridsok legjobbjdnak maximum 37 pontot sikeriilt szerezni, a junioroknal pedig 34 pontot. A
Szeniorokndl a leggyengébben az utolsé feladat sikeriilt; erre a maximalisan lehetséges pontszam (5)
helyett az 4tlagosan elért eredmény minddssze 1,84 volt. Meglep6 médon a Juniorokndl az elsd és a
harmadik feladat sikeriilt leggyengébben, az atlag mindketténél 1,10 volt. Csaknem valamennyi
feladatra érkezett tokéletes (5 pontos) megoldas is. A legmagasabb 4tlagos pontszdmot a 2. feladatra



érték el a Szenior kategdrids versenyzok (4,11), a Junior tanuldk legjobb dtlaga (3,20) a kilencedik —
kifejezetten Junior versenyzok szamadra késziilt — feladatnal volt.

A délutan folyamdn a 30 versenyz6 két, egyenként 15 fos csoportra bomlott. Az egyik csoport
kisérleti mérési feladatot hajtott végre, a masik csoport pedig szamitégépes szimulacios feladatot. Ezek
végrehajtasdnak iddtartama 1,5 éra volt. Az id6 letelte utan rovid sziinetet kovetden a két csoport helyet
cserélt.

A kisérleti feladat végrehajtasdhoz sziikséges eszkdzoket az Energetikai Technikumban Csap6
Janos tr készitette Dr. Borbély Venczel tandr ur 4ltal tervezett és készitett prototipus, valamint a tanar
ur Utmutatdsai alapjan. A szimulécids feladat 6tlete Dr. Tarjan Péter tanar drtdl szarmazik, a kédolast
pedig — mint egy kivétellel minden esetben a kordbbi szimulécids feladatok esetében is — Dr. Siikosd
Csaba, a versenybizottsdg vezetdje végezte. A szamitogépes feladat eldzetes tesztelésében és a végsod
valtozat kidolgozdsdban nagy szerepet véllalt Dr. Papp Gergely, Dr. Tarjan Péter és Dr. Halasz Maté
versenybizottsdgi tag is. Mind a kisérleti mind a szdmit6gépes feladatot az Energetikai Technikum
termeiben hajtottak végre a didkok.

A kisérleti feladat polarizdlt fénnyel végzett kisérleteken alapult. A Versenybizottsig
megprobdlta ezzel a versenyzdk gondolkoddsat a kétallapoti kvantumrendszerek irdnyédba terelni. Ezért
azt kértiik a versenyz0ktol, hogy a mérési megfigyelések értelmezésében a klasszikus, elektrodinamikai
megkozelités mellett probéljdk meg az oszthatatlan foton megkozelitést is alkalmazni. A
kvantummechanika kozépiskolai tanitisdra hazdnkban a hullimfiiggvényen keresztiil torténd
megkdzelités honosodott meg az 1980-as években, tjabban azonban kisérletek torténtek a kétillapotu
rendszerek vizsgalatan keresztiil torténé modszertani megkozelitésre is.

A kisérleti Osszedllitds kozos optikai tengelyre szerelt hdrom forgathatd, skéldaval ellatott
polarsziirobol all. A kdzépso polarsziird kiszerelhetd és egy lires csdvel helyettesithetd. Az dsszeallitas
egyik oldaldan LED fényforrds, a mdsik oldaldn pedig napelembdl késziilt fotodetektor van. A
fotodetektor dramdt multiméterrel mérik a versenyzOk. Az egészet Bunsen dllvanyra rogzitettiik a
konnyebb kezelhetdség érdekében.

A legtobb pontot a feladatban utasitdsként megjelend és végrehajtott mérési részekre kaptdk a
versenyzOk. Nehezebben ment a mért értékek elemzése, hidnyos volt a mérésbdl kiemelendd adatok
megemlitése, a mérés menetének rovid ismertetése, az elzetes varakozas, cél, ,hipotézis” megemlitése,
vagy valamilyen bevezetd gondolat a méréshez. A jelenség teljes értékli fotonelméleti magyardzata két
munkdéban jelent csak meg (egy Szenior és egy Junior versenyzonél), tovabbi 7 versenyz6 adott részben
j6 értelmezést. Oromiinkre szolgilt, hogy a versenyzdk megprébaltik értelmezni a latott jelenségeket,
igyekeztek kovetkeztetéseket levonni, és hogy a hibaszdmolds, hibdk felderitése, valamint
megmagyardzasa sokak szdmara is fontos része volt a mérd-kutaté munkéanak.

A szimul4cids feladat sordn egy Brainbridge-Jordan tipusi tomegspektrométer miikodésével
kellett megismerkedjenek a versenyzok. Az eszkoz részei: ionforrds, hengerkondenzétor (elektromos
szlir@), szektormagnes (mdgneses szlrd) és driftcsovek. A feladat a spektrométer fokuszalasi
tulajdonsdgainak vizsgdlata utdn az optimdlis bedllitds, és a kalibricié elvégzése volt, majd egy
»ismeretlen” Osszetétell ionnyaldbban 1év6 tomegek értékeinek és a nyaldbban 1évé ionok
koncentracidinak a meghatarozasa.

A szimul4ciés feladat megizzasztotta a versenyzOket. A feladatot tokéletesen (25 pontra)
megoldani senkinek sem sikeriilt, de sziilettek nagyon szép jegyzokonyvek. A Szeniorokndl az 4tlagos
pontszdm és szdras 12,79 + 5,43 volt, a Juniorokndl ugyanez 11,50 £ 4,14. Meglep0en kicsi kiillonbség
van a tapasztaltabb és a fiatalabb versenyzok dtlagos pontszdma kozott. A Szeniorokndl két versenyzd
ért el 21 pontot, a Juniorokndl a legmagasabb pontszdm 19 volt. A legtobb pontot a versenyzok az
ismeretlen Osszetételli nyaldb vizsgdlatandl vesztették. Erre a feladatra kaphaté maximalis pontszdm 8
volt, a Szenior kategéridban erre dtlagosan minddssze 2,05 + 2,53, a Junior kategdridban pedig 2,20 +
2,20 pontot kaptak a versenyzdk. Az itteni alacsony pontszamok azt tiikrzik, hogy egyrészt tobben nem
is jutottak el eddig a feladatig, masrészt pedig ez volt a legdsszetettebb feladat. Azok kozott is, akik
eljutottak iddig, helytelen detektor-bedllitds, vagy alacsony statisztika (kevés inditott részecske) miatt
nem mindenki taldlta meg az ismeretlen tomeg-0sszetételli nyaldb mind a hdrom komponensét. A



Szeniorok kozott egyetlen 8 pontos megoldas sziiletett, és két versenyzd ért el 6 pontot. A Juniorok
legjobb versenyzdje 7 pontot ért el itt, rajta kiviil még ketten értek el 4 pontot.

A szimul4cids program a verseny utan felkeriilt a webre az Orszagos Szilard Le6 Fizikaversenyen
haszndlt kordbbi szimuldcids programok mellé: https://sukjaro.hu/scs/letoltesek/oszlv-szimulaciok/

A versenyfeladatok megoldasa utdn a résztvevok megkoszoruztdk a verseny alapitdjanak, és
halaldig vezetdjének, Marx Gyorgy professzornak az emléktabldjat az ESZI-ben. Ez a Pakson tartott
Orszagos Szilard Le6 Fizikaversenyek dlland6 programpontja, az emléktdbla 2017-es felavatasa ota.

A Verseny eredményei

A Verseny iinnepélyes eredményhirdetését Pakson, az ESZI nagy eldad6termében tartottuk, a
feladatmegoldadsok ismertetése utan.

2022-ben a kovetkez0 didkok érték el a legjobb helyezéseket (az Szenior kategdria masodik helyén
holtverseny is kialakult az azonos pontszdmok miatt)

Szenior kategoria (11-12. osztalyosok):

L. helyezett: Toronyi Andrds (75 pont), Bair-Madas Gimnazium (Budapest, tanara Horvdth Norbert)

II. helyezettek: Déra Madrton (68 pont), ELTE Apéczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és Kollégium
(Budapest, tandra Zsigri Ferenc), valamint
Boné Mdrton (68 pont), Piarista Gimnazium (Budapest, tandra Chikdn Eva)

»Junior” kategoria:

1. helyezett: Bencz Benedek (65 pont), Badr-Madas Gimnazium (Budapest, tanara Horvdth Norbert)

II. helyezett: Gulyds Kristéf (63 pont), SZTE Gyakorlé Gimndzium és Altalanos Iskola (Szeged, tandra
Nagy Tibor)

II1. helyezett: Klement Tamds (52 pont), Pécsi Ledwey Klara Gimnazium (Pécs, tanara Simon Péter)

A zéar6iilést és a dijatadast megtisztelte jelenlétével Dr. Kovdcs Pdl, a Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium helyettes akkori dllamtitkdra, Dr. Kovdcs Antal, a Paksi Atomerdmii kommunikécids
igazgatdja, Dr. Ormos Pdl akadémikus, az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat elndke, és Somfai Barbara, a
Magyar Nukledris Tarsasdg alelnoke. Jelen volt, dijakat adott at, és hozz4szolt még Csajdgi Sdndor tr,
a Szilard Leé Tehetséggondozd Alapitvany elndke, valamint Csanddi Zoltdn dr az Energetikai
Technikum és Kollégium igazgatdja.

A Magyar Nuklearis Tédrsasdg altal nyert Nemzeti Tehetségprogram pélyazatnak kdszonhetden
mindkét kategéria minden, dontObe jutott versenyzdje a helyezést tanisité oklevelek mellé értékes
konyvjutalmakat is kapott. A Junior kategoria dijait Dr. Kovacs Antal, a Szenior kategéria dijait pedig
Dr. Kovacs Pdl allamtitkar dr adta at. Minkét kategéria els6 hdrom helyezettje a Szildard Led
Tehetséggondoz6 Alapitvany pénzjutalmat é€s érmeit is kapta, melyeket Csajagi Sandor dr nydjtott it a
dijazottaknak.

Ebben az évben tobb kiilondij dtadasara is sor keriilt. Az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat (ELFT)
idén is egy-egy éves Fizikai Szemle eldfizetést ajanlott fel a két kategdria els ot helyezettjének,
melyeket Dr. Ormos Pal akadémikus, az ELFT elnoke adott 4t. A Magyar Nukledris Tarsasdg (MNT) a
konyvjutalmak mellé kedvezményes részvételi jegyeket adott az MNT 4ltal szervezett Nukledris
Szaktdborra a két kategdria els6 harom helyezettjének, amelyet Somfai Barbara, az MNT alelntke adott
at.

Dr. Papp Gergely, a 2004. évi Orszagos Szilard Led Verseny eziistérmese, jelenlegi
versenybizottsagi tag, sajat alapitdsu kiilond{jakat (jutalomkonyveket) adott 4t hét versenyzonek
kiemelkedd teljesitményiik elismeréseképpen.

A zér6iilésen a tanuldi dijak, kiilond{jak és oklevelek atadasa utdn keriilt sor az idei Szildrd Leo
Tanadri Delfin-dij dtadasara, amelyet minden évben a tandrok pontversenyében legjobb eredményt elért
felkészitd tandrnak itél oda a versenybizottsag. Ebben az évben a Delfin-dijat Zsigri Ferenc, az ELTE
Apaéczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és Kollégium (Budapest) tanara vehette at. A tanar 4r mar
2007-ben is kapott Delfin-d{jat!



A Marx Gyorgy Vandordijat — amelyet minden évben a pontversenyben legkivalobb eredményt
elért iskoldnak itél oda a Versenybizottsag — idén az ELTE Apdczai Csere Jdnos Gyakorlé Gimndzium
és Kollégium (Budapest) nyerte el.

Koszonetnyilvanitasok

Az iinnepélyes eredményhirdetésen Siikdsd Csaba, a Versenybizottsdg vezetdje, kiilon kdszonetet
mondott és oklevéllel ismerte el Csapo Jdnos, a paksi ESZI munkatirsdnak munk4jat, aki mar a Verseny
kezdete 6ta faradhatatlanul, nagy lelkesedéssel és sok kreativ otlettel késziti el a Verseny kisérleti
fordul6jaban hasznélt egyedi kisérleti eszkozoket. Csanddi Zoltdn, az ESZI igazgatdja pedig kiilon
oklevéllel koszonte meg Birkds Jozsefné, az ESZI kordbbi gazdasdgi ligyintéz6jének munkdjat, aki
nyugdijba vonuldsat kovetden tovabbra is aktivan segiti a Verseny gazdasagi ligyeinek az intézését.

Az tinnepélyes eredményhirdetés végén a Versenybizottsdg vezetdje koszonetét fejezte ki a paksi
Energetikai Technikumnak és Kollégiumnak a Verseny dontdjének a megrendezéséért. Koszonetet
nyilvanitott tovabbd a versenyt tdmogatd szervezeteknek: a Miniszterelnokség Csalddokért Felelds
Tdrca Nélkiili  Miniszterének, az Emberi Erdforrds Tdmogatdskezelonek, a Nemzeti
Tehetségprogramnak, a Szildrd Leo Tehetséggondozo Alapitvanynak, a Budapesti Miiszaki és
Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Nukledris Technikai Intézetének, a Magyar Nukledris Tdrsasdgnak, az
Eotvos Lordnd Fizikai Tdarsulatnak, a Paksi Atomerémiinek, valamint minden tdmogaténak és kiilondijat
felajanlé szervezetnek és személynek a verseny megrendezésében nyujtott segitségiikért. Kiilon
koszonet illeti a Versenybizottsagot és mindazokat a helyi szervezdket és tanarkollégdkat, akik lelkesen
és faradsagot nem ismerve dolgoztak a Verseny sikeréért.
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